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a [3, 48.5]. 1524116252807y +0F G, (x) - iTHeAATaa0A6UNROU TAIBABNAIN6 AOST-
AT aicdanoapued o6ieveé ia  (0;1 ), 6alacadAIBYbUAY fedadbuel 6Riaey
(6nétaey (G)):

G1. Agy épaiai 0< 1 & épaial x> 0 fduanoasdaoc idaaae

() = lIm Gy (Ga(X));

anee oféuéi my=n! ;n!1l
G2. O6ievey  (x) ide caaaiili  x € dacildo  T6eieiado dacee+ita cia+a-
iey
Aigactiaadony feaaopudd 6oaddseadied [3, éaiia 5.3.1]
6ieoey  (x) idé épald x > 0; u;v 2 (0;1) yacaony dagdiedi 66iévei-
[28UMAT 60341816y o (X)) = w(X) & &i880 aea (x) = h Yh(x) In ),
dadh(x) - iaidadoaiay & nodial aicdarnoapuay 06ieoey, Taganoup cia+ aieé
ai07616 yasyaony iaeioisné eioadaae (c:1): c= h(0) 1
lofou Pf ; <xg< 1; x> 0. E¢c 04184i0 5.3.5 & [3] iedaddo, +of
PfG, (Xn) <xg= Fn(Gn(x))) H(x); 1)
(H(x) - 66iévey dafiidaaacaiey iaatdieeadiiié ned+-aéiié adee+eid ) oidaa é
OTeUéT oiada, éiada ioe x!1
Pf 1 xg= L(h(x))expf h(x)g; (2)
aaal (x) - iaaeaiit 1aiypuayny o6iéoey ioe x 11 :Anee aditeiai (2), of
H(x)=expf expf h(x)gg;aaéa+anocaa iidieddpued idaiadaciaaieé iieeil
acyou
Gu(x) = h (h(x) +In(nL(n n)) (3)
Eaé e a[2], fciaié n+ m!1 & eaéli-eeai ifoilgaiee a6ado icia+aod,
+01 6acaiiia ffioitgaieéd adieiyaony ide n!1l @& ide épaié ineaaiaa-
0aéuiinoe iac6daeélito +~enae m = m(n)
Oaidaia 1. Tonou f ,g, n = 1;2;:g RAoaceliadiay ineaalaacdéniinod,
aey éioioié adieiait (2) & iofol iidieddpued idaiadaciaai ey 1i6aadey-
bofy Aiofie&iedl (3). Aey oiat +~ofal Fo(Gn(x)) ) expf expf h(x)gg:
n!1 ; x> 0, idladiaeil e ainoaoi+if, ~ofad adiieiyeenu neaadpuea
60aadaeaaiey
)
Frem(Gnem(X))  Fa(Grim(X)Fm(Grsm(X)) ! O n+m!l (Ry)
4) 18e epail x> 0 e ideé epaié ainoaoi+ii iaaeaiil danoouaé ineaai-

aaodéuiinoe k=k(n)'1 ; n!1

PfXn Gmu(X)g nPf i Gu(x)g; n!l (R2)



Caid-aied 1. OA&IB&I6 1 Vil i0adidA0ESIAA0U 048: 6RETAeY  (R1) & (Ry)
yasypofy iefeiasuitie oRetagyie neaaté caaeneiinoe, ive @ 101606 AdiTe-
iypoRy 15844601104 OATSAI0 T AGIASITHOE & OARIBAA&BAIEYI 08  A0UAAT ogia fi
olé aed 11318514816, +0f & & I534A48UI00 0&TBAIA0 46y facaaehie 106 adse+el.

expf expf h(x)gg; n!1 : Qoiésey

)
> 0, 1lyoiio ficaaay nodiaeiinol daaiineédia

sA I

féliiay iineaalaacaeuniinol iacodaéuits ~enae. 16é x> 0 faicia+ei

( N =jFem(Gnim(X))  Fn(Gnem(X))Fm(Gn+m(X))j:

Aey épaié inea 060aéuitd +efae fn;g AdUAROAGPO

i
inot  fnp,g f nyg 0aéay, +o

0 1 & IAiNEaATAA0R8UT i
2 M2 g . hp
n; + mj N, + mj

aaam, = m(n,): 16fol fiaraéa 0< < 1: A fieéd nalénoaaGl

0 P (Gonema(9) = D PHG L, (Xn) <x0=

N>+ moy

= lim PfG,(Xn,) <G, (Grorm,(X))g= H( (X)) =

=H(h *(h(x) In ))=expf expf h(x)gg: 4)
Aiagiae+ii
1im Fan, (Ggem,(0) =€xp f (1 )expf h(x)gg: (5)
Ec (4) & (5) fnedasao, +oi( ny)! O n!1l
Aneey, e z, iieaalaacdéuiinoe neo+aéiis agee+eie Zz,! 017 addyo-
iinoe, otide x> 0
0 PfY,<xg PfmaxfY,;Z,g<xg PfzZ, xg! O n!1 (6)
oot =0:0ldaaide n!l ; x> 0Fn, (Gnem, (X)) ! L (Gulim,(Xn,) !

sz(Gﬂ2+ mz(x)) Fn2+ mz(Gﬂ2+ mz(x)) ! O; n'l ;



Aieazedl (R,). A nééo (3)
h(G,(x)) = h(x)+In n+In L(In n): (7)
184484ii1 1aiypuayny ooieésey L(x) Ta€aaado naiénoan InL(x)=Inx ! O;
x11 [4, A.48], 0aé <01 éc¢ (7) fiedadtab(G,(x)) Inn;n!1l ;aeéc(3)
Pf 1 Gn(x)g L(nn)expf h(x) Inn InL(nn)g=n Yexpf h(x)g: (8)
i & need (1), (Ry) e (8)

PIXy Gu()9=1 FAGHM)IL+ o1)=1 exp -e"® (1+o(1)=

Angek = k(n) 11  danoao alfoaci+iT iaaeaiii, o

expf  h(x)g(1+ o(1)) = nPf 1 Gu(x)g(1+ o(1)): (9)

Xl

(R,) aiéacai.
Alfioadi+iifou.
iofou adifeidid onetaey (R e(Ry); k=k(n)!'1l ;n=km+r, 0 r<m:
N iiifuip (6) & ofiefaey  (Ry) id& k Bafiooual aifioaci+il 1aasaiil ife6+aai
Fa(Gn(x)) = FR(Ga(x))+ 0n(1) = (1 PfXp >Ga(x)9)" + 0n(1):  (10)
Oaé éaén km! 1, n!1l ,0f Gy(x) Gm(x); n!l @& é¢ oneiaey (Ry) e
(9) a0i04éado

PfXm >Gn(X)9= PfXn >Gm(x)g(1+ 0,(1)) = expf  h(x)g(1+ on(1)): (11)

"
Ec (10) & (11) a0ATae

k
Fa(Ga(¥) = 1 %expf h()G(L+ 0n(L) +0n(1)! expf expf h()gg;n'!1

O&idaia aiéagaia.

Ee0adansda
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O&iddia 2. lonou Vv, W é1id+iiasia iaa F, dééeidéiay oidia , Tioa-
adediiay iaa ieie, idaldieeadia. Olaaa dimV = dim W, & 4&y anyéial aace-
fia (g) 10T0daincda V f6UAf0adad 0aéié aacen (f|) idifiodaifivaa W, +of
( Q<;f|): Kl kil=1;:::;,dimV, Kl feiaie Eéﬁééééé)

Eaiial.  T6R00 (), (f) A0ABII0A daceRd &lia+MNAsins isiiosaifioa  V,

W Ai0a&0R0AAIN, 61dia i3a08ieeadia. Olaaa asy epats x2 V,y2 W
(X;y) = Xiy1+ i1+ XnYn; (1)

daaan =dimV =dim W, x, = ( X;fx), Yk = ( &;y), k=1;:::;n

ANAA N NN O i N AR T L2 e Pn 0 by A Qs O NP N\~ 7 AN A 1 Y

Aiéacaodeuniodl. Ionou x = ., xg & Odacéigaied x 1T dacefio . Oidda

aey iotecaiedilgh  k=1;::inxe = ( X fi) XY (e;f) = x2. Oaéel

Tadacii, x = [ Xk & € ajaéide+it y = . fx y OA&iddu, safientaay

( x;y) 1T aeeeidéiinoe e reiucoynu oleedanoaii ( &;f)) = w, Adago ied+a-

& (1).

1.2. Néfoaia aénei & 616i6eesiaéa iitaié o0aidail

1.2.1. Aagiaay refiodia aéfnef

|6fiol aaia (iifaiinitaiay) acdaadae+anéay fefodia (M ;N ;R;hi), 8aM , N,
R idlecAleuind iileednioda (R Aladdeeed 41644 Taial ye&iaioa), hi : M
N | R iaéioioia 1oiadazedied, iaciaaadiia 4edioiié e ocalaeaoaioypuaa
onetaep idandieeadiiinoe
a8y 6pand i;i°2M ; i 6 i°jaéadony 2 N ; oaéié, <of h; i& h% i;

aéy 6patd ; °2N; 6 Cjaéadonyi 2M ; 0aéé, +oi h; i6 h; 9
(o7 anou yeaiaiot M e, iifoadonoaaiii, N f+eodapony daaidie, anee hi aaé-
fi0a6ao ia ied 1aéiaéian)

10 A+eo0adi caaaiiliie caéaed 6aela Téleeeddélia ~efiéa  n e m; iado
(n+1;m+1) Adaai iachaaol daiall aaiiié fenoaid.

A aaelidéegal 10 46aai eiielciaaou fedaopudp fiiédauaiiop 6 1016 ca-
iefe: aéy iq;iiii2M, ;i ;0 2N 10 TTeedi Taicia+éol (iy;::050) =



1 2MK (0 )= A2N' Ayoll fe6+ad acaai ita H; i ihieiaol ade-
018 (caanlu & aaeaa ia, afioneay iaéioidop aiéuiinol a oiioda aeaieé oadie-
ifa, fachiaadi oaé oidyai+aiita iaaida yeaiaioia R, ia Mfadacoiaday yoei
jage+ey eeidéilé nodoeoodn) (hq; i;:::;hy; i) 2 RX, ia h; Ai  aaéoid
(h; qi;::h; i) 2 R iMa H; Al 1208866
0 ) 1
hl, 1l hl, 1
WA= @i A2 RM
Hk, 1i hk, 1L
10 46aai ~anol eidou adél i 1otadasedieyie H: i :N! Rk 1 2 k.
Tidaaaeaiinie il ivaaeeod H; i 7'hl; i, 2 N.Ad6aai a fieo+ayo, éaaa
fit+0dai yoi 6aiaili, Taicia+aol oaéead ioladaaediey éaé LN T RKAjaer-
e+l 1i0aadeaiind 107adaaediey h;Ai : M ! Rk A 2 N X a6adi 1aicia+aoi
A K

|6fiol caaail iaéioiata oildyai+aiina iaaial Z =(zy;::5z) 2M N e

=( 1yl n) 2 N ™ 0 40481 43844 1actaddl &6 dacaié M & N Alloado-
AOAAIiT.

ionou i éaaopued aéneiia ia (M ;N ;R;hi) (46aai iactiaaol

j6fou 1°2M " i;i°2 M, AP2N ™, ; 92N .60l hz; Ad =
' ; 9=H% i.OEaan% i=h; 9.

Aéfiefia A2 A&y epaial r 2 R" iaéadony oagié 2N, <0i hZ; i = r; aey
Epaial r 2 R™ iaéaaony 0agiéi 2M , =0t h; i=r

Aadaai ia M fiedaopudd 1oilgdied caaefneiiioe . Acadl aiaiaeou, +o1 i 2
M caaefieo 10 Aefoain yeaiaiota (i;:::;ix) = 1 2M K, anee aey épais ; °2
N

H;: i=H; 9 agd+&oh; i=h; §

Ntaleoiiiiou anas yediaiota M, cadenyuesd 10 iq;:::;ix 2 M , 464 1aicia-
+a00[i1;:: ;i ]. AGadi iachaaol fenodio yeaiaiota ii;:::;ix 2 M iacaaeneiié ,
anée fia ia cadeneo ie 10 éaéié idilgaé nenoail yeaiaioia M, of anou ia
ROUAMOA0R0 ORGEE%::: 10 L 2 M , =07 iyi::iix 2 [i%::::10 ,]. A Aed+adk = 1
jacaaeneiinol yeaiaioa i icia+ado, <oi i 2 [;]. Ciaraied caaeneiiioé oaéial
diaa 46aao aaoaeuii dannitodaii ficaed.

Aiasiae=i1 11685467800y Toilodied caaeneiiioe A N & aioaeapled éc
iaaf itiyoey

Aéfiefia A3 16/ k 2 f1;2:3g, (i1;:::;ik) = | 2 M X jacaaenein. Oidaa
a6y eépaiai adéoida r 2 RX iagadony oagié 2 N, +0i H; i = r. [6foi

1t ) = A 2 N K jacaaenein. Olaaa aéy épaial r 2 RX jagadony oaélé
i2M , =0l h;Ai =



lisdadedied 1.  lifaiiitaiop acadadae+anéop nefodié (M ;N ;R;hi), 64i-
aeaoaioypuop 6éacaiiti alga onetaeyi (R filaddaeeo aleada Taiial yéaiaioa,
aeodidia iaaloieeaaia, adieiypony aénenia Al, A2, A3), adaa i factaaou

fiodaasaied 2. AAA 0ece+AafEed MOB6E063UM N :R:hi) & (M ©NCRChid
daida (n+ 1;m + 1) Adaadl iachiaaou feéuil yéaeaaeaioitie, anee iaéasdony
0aéead aedéoeaita 1oiddasediey M !M % N I N O +0f 48y €pand
i2M, 2N &adéado adaneiai

h @i); ()i%= h; i

60aadeeadiey (6101504 10 46441 fac0AA0U aeRenaie A4 A6 4R ¥ MATesiTAol
aefiell AL A6 ide yoii, &iia=ii, lieedd 400U (& 46440) caaehel  a)
Aérelia A6 Afee ; °2 N, ol ec hz; i = hz; 9 fedacdo = O Anee
;i%2M ,oféc h: i=H® i AE&acad = i°

[aie ife6-aa, i 6401 aéfelin A2, AeAB0RAITHOU T01adaeal &6 , e
(46441 fac0aaol &b elidaciadecopueie Toladameaieyie). Asy  idiecaisunial
ye&iaioa | 2 M AGAAI OAIABU fac0AAdl A38018 H; Ai 2 R™ asasiitie &Mid-
aeiaoaie i (& Aacd ); aiasiae+ii a8y 2 N 404l fac0aadou h; i2 RO
A6a8UI0Ie eTfdasiavaie (a 4acaz)

lidAadeel aey easeaial yediaioa i 2M o66iedep U[i]:R"! R fedadpuei
3344iR0AN:

ULil(Rz; i) = h; i 4&y afi&s 2 N

lioaadear 1 & feed aéRenia A6; oiesee Tid3a4841 0 fa afdl R &

Aey k = 0;:::;n Tiddadeel Uf eéaé iaiileednoal 6oieceé e¢ U, iioi-
yiioo ia iMheaaied n  k éfdaeiacad (¢ dafifiiaodeaadils éepsl ia jadand
k ys&idion UY yaeypony ooieveyie R*! R).Taiciazéi Uy = [, UY
Caiaoei, ~of 11adaoid U :M! Uy id oleuél ipouaéoeaal, it e eiudéoeaai
A&énoaeoadsii, ionoui;i®2 M , U[i] = U[i9. Oidaaa h; i = U[il(hz; i)= h% i
aey epaidi 2 N, 108643, aaeao iaalsiseadiiinoe aesisia, i = i% Oaéei
Tadachi, 114d0acid U Tadaoei. Aagad it adaai faiciaraotica V : U ' M
Ta0aoineé fiddaocio, fifiiioadéypueé éasedié doiédee e Uy yeaiaio M, éi-
0id0i Tia cadaia.

Ajagiae+it i ifuup aacad Tiodadeyaony iadid 66ieoeé Uy e Tiadaoi-
O0U:N! UleVv:UJ!IN

Aadaal a8y oatanoaa 1aicis

=
UQ\
|
Qo
o
[N
=1
D:
Qo
Q:
O
-
c
D/
Qo
-
Qo
Qx
—
=4
Qx
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—
x~
c
<
c
=]

Pe: UL D US, LU, b US,PEIUS Y Uy, k=050, 1 ke Py
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h; | = X 1+ 5+ Xy 5 (2)

h, 0= (X1 Xpez) 1+ 00+ (Xn Xpsz) o+ Xnet; (3)

Hy 0= X2 (1 )+t i+ X1 (nr )t o (4)

by o= (X0 xa) (1 )+ iizd (5)
(Xn 1 Xn) ( n 1 n)+ Xnt+ n;

—
N
N
c
<>
1

Ln(R); UY = Lo(R);
Li2(R); UT = L1 (R);
; LIS(R); UT = L2 (R);
(5) : Up = LiS%(R); UT = LIS?(R):

N
AW
N N
cC C
<5 <>
I

N\ srm N A AN



10 ida4iTeadadl aagaa anileiaiidie 6oaddeeadiey aenel A2, A3, A4, A5, A6
(101804 adiieiypory a épail éc aadeaioia aéneliaceée 0aid ai0 3). Aéfiel-
ia Al idyii efieuciaaouny ia a6ado
1.3.1. [ddaaaseodéuitd éaiid
foidoel, +of idifiodaiioda M & N A 6félaeyd aiéaclaaaiié oaisaia fei-
1&08e+in0. NMyolio, iMieil éaseaidl e¢ NOGIdIOEESTAAIIN6 cad Al 60aadaeaa-
ieé, 4040 iadacoiadaouny adieiaiiti oaéaead e 00addeeadie a4, 1ieo+aaila
éc iaal 1adanoaitaéié iifieedioda M & N aiéyié (i0 ia 46aal 6idioeediaaou
@0 10a4éuil). Eiid4a 10 a6aai iac0aaol oaéed 60addeeaaiey a6 aedidie

A yoii 16ie0d i& a6ado eniéuciaaoiny aéfnena A3

Aaeaa anpao, 4aa ia 1aiaidail isioeainal,  k 1daaiieasadony isiecaieuiai
0dédi +enéflifio 14 n

aimifel Afa-asa AEAAGhUSE 60AAdmAAIeY, AT6AcAli0d A [18]  (ide &6 al-
éacanaeunoaa enielciaaéeni eegl aénenia A1-A6 e ia edniléu ¢iaaeanu Tida-
adeaiiay a [18] afineieoaéiiay aéneiia Ao)
Eaiia 2 a4t UY, niaddeeed ana ooieévee u; : R | R, 0aéed, +oi

d(rezn) = ro 48y epatd ry;::;re 2 R, t =1;:::: k. A6adi iachiaaol oaéed

Eaiia [o]g[e]¥] c Rk 1 Rk jaéioiday iddanoaiiaéa éiidaeiao a aa-
€ad0ial idiecadadiee: aey épaltd  rq;:iiirc 2 RX 1eadd&l  (ryiiiir) =
(r IR (k)), 334 2 Sy [6fidol u 2 U|\I§| Oldaau 2 U|b|
Neaaopuaa 60addeeadied (610106@d0pudany ianéieusdt aiedd 7 avei 1ada-
cil) 1Méaclaaao, ~oi 66iédee e¢ iaaidia Uy €& Uy E1ili60ed0po 1dzedd iiaié,
idé faaédeeaual Tiieiaieeé e6 noradiicesee
[daaéTaedied 1 l6fion adierait 1ait e¢ neaadpued aaod oneiaeé
Lo(igig=12M Y (g0 )= A2NY @ = hip; of, p=1;::3K, q=
1;:::;1, € caaail iaéioisna doieévee: u 2 Ul ; u:RK! R, 1iddadeaiiay
éaéu = U, [i] aey idéioiaial i 2 [i1;:::;ik]
2. aplq, p=1;:::;k, g=1;:::;1 T18ecaieuind yéaiaioa R,u2 U, u 2
ul,.
Olaaa
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No61di6eed0al aud neaaoplied 4aa 00eaeasline 60addseadiey, i aycaiias fi
ifiyoeal caaeneiinoe
Ediia 4.  Anéeir; i ik 2M % i®2 figscoi], of [9::0i9 [igg::: ikl
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Edila 8. 6ol u 2 UY (cadnu & aaead yoié caiefup iladacdidaadony
0 k n). lidgdadeei o6ieéoep u’: R'! R, | k figdaopuei daaainoan:
ufry;icon) = u(rg;:io;r; O O) 46y anaodry;:::;r 2 R. Oldaaau’2 U},
Aigacaoaennoadi. u®= u(Py(U[zd]);:::;Pi(Uz]); Pi(U[zo)); -2 Pi(U[zo])). Oaéei
Tadacii, u2 U,, , aaead aéneiia A4

3 anoe Tiadaoial of:u¥ ' U,,0 | k n,iii-

fioaaeypuea 2 of:] é 3
Neédaodpuaa 60addaeadied aloaéado iaiiodanoaaiil ec Tidaadeaieé i6eaai-

ai yéaiaioa R é jadida Uy

Eaiia 9 l6rou = Up[a] a6y iaéioidas A = ( 15:::; &) 2 Nk, 2

[ 1o o] (& +aniofifioe, u2 UX). Oldaau(0;:::;0)= O
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i 2M , 0aéié, +of h;! oi = r. Aigliidi u= Of : el
U[IJ(hZ;! i) = h;! i = r, 06ié6ey u a6ado oleedanoadiil daaia r
i08a61aedied 5 oot ; °2N, °2[ ] Oiaaa °=
Aléacaoadeunoai. lonou 066ié6ey v : R ! R 0aélaa, +of aéy epaiai i 2 M
h; 9 = v(h; i). Oeénesddai i. laicia+éi ca uliinoiyiiop odieésep éc Ul ,
daaiop hi; i (i0 iieedi ilaiyou fifoadonoadpusdp 66iécep ec U af ooié-
oee é¢ UYL Tiddaoiali  L}). Oidaa, a neeod iddaeieediey 1, h; 4 = v(h; i) =
v(uqh; i)) = uqh; i) = h; i.liRéleuéd yoi adieiyaony agy epaiai i, 10-

A~ N AN

83ea08é a U .



10846Tecdied 6.  Aéy €palsd aj; ayri;r, 2 R, a; 6 a, OUAR0A0A0 daeifoadi-

fay u2 UL, oaéay, 0T u(a) = rq, u(a) = rp.

Aléacacdeinoal. liéasedl nouadnoaiaaied. Aiguidi 1, 2 2 N N aoaéuio-
ie éiioaeiaoaie (a1;0;:::;0), (ap;0;:::;0) AN0A&OMOAAIT. Aaeasd T6aAE-
aediey b5, anée iaéaaony oaéié 2 N, <0l 4 22 [ ], 01 .= = ,
ioloeaidd+ea. liyoiio 1 o iacadeneid. Alcuial, meucoynu aénefiié A3,
i 2 M, oaéié, +0i h; qi = rq, h; i 7
i ; e aiaélae+in = r,.

I6fou iageenu aaa 66iévee u;u®2 UYL , 6aiagaoaisypued odadadiaaieyi aoi-
d1a1 60aadeeadiey idaasleediey. Alclidi  j 2 N [ adaedinie éloaeiacaie
(ag; ap; a1 1 @), MHETEl6 a; 6 ay, N;! 1i & h;! »i €] ida0dieeddi. Taicia-
el i = V(J)[U], i0= V(J)[U(ﬂ. OT~aé h; i = (rl;rz;rz;"';rz) = hO; l, Téééaa,
a4ea0 ivaasiadiey 2, i = i% Qdidduu(h; i) = h; i =HhH% i=uYh; i) aey

i 12M i aoael
00Teeadi. Oldaa f
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fa ianot  yeaidiota ! ;i !, ed+adl b= v(a), t = 1;:::;m. Tielgoyil
idaaeieediedl 1, iléo+ei 08i1adl  hy = v(ag) = v(ul(as; as)) = ud(v(ay); v(as)) =

ui(b; b)), g=2;:0078 00 m.
A ea+a&noad aiciiai 66iesep ¢ UYL , 6a1a880aiaypucp onétaeyi  u(ay) =
b, u(as) = bs. A8y g=2;:::;8;:::;m 04iddl eidal a fieed daida aiéacaiiiar :
u(ag) = u(ui(as; as)) = ud(u(ay); u(as)) = ud(by; k) = by, +0T fai € 0odadiaaéinu
A fe6+ad addieeadiital i yeaiaio j 2 [i], 1+aaeai, oleed atdieaddi, & a
ga+anoaal iieeil acyou 1inoiyiiop 66iédep.
E&iia 10. léfou i°2 M ,i 2 [(9 M ida0dieadi, € u = Uioli] (u 2 U
il idAaéiaediep 8). Oiaaa ia¢adony 6agay u’2 UL, <01 u u’=id: R! R
Ei0ié nefaaie, aey k= y .

fi
1 e idifiodaiicdaa M adiieiyaony oneiaea O1.
h

élaediey 6, 4aa0 00aaddaiia v

Nedanoaed 3.3. 16Aol u 2 Ul . u id yaéyaony oleedanoadiiié o6ieévedé
Olaaau 1adaoeia, e 1adaoiay aé 06ieévey caéaead €aseeo a Ul
Aiéacaoaeinoal. Adsyi®= z; (i idaldleeadi, iaideids, a ieeo aénenia A2),

i = Vigy[ul, 10 1186381, <01 u = Ugoli] & y&aI&io0 ii° 641a880418Ypd GAET-
aeyi €aiid. Od346aila ial 60addseadied 0diadu feaadcao éc 60a adeeadiey éai-
i0.

|daaéiaedied 9 6fiol 1; 22N, 16 5. lofiol 2 [ 1; o] Oidaa iaé-
adony oaéay u2 U5, ~of =V ,. ,u]

. én s, +01 a5 6 aps. laicia+éi ca
Ug 2 UL, g=1;:::;8:::;n 66iédee, caaaiita nedaopueié fiioiigdieyie:
Ug(ays) = aiq, Ug(ags) = agq. Angev = U . »l 1 of &fouh; i = v(h; qi;h; i),
aey anaci 2 M, of idé Tanoaitaéa ia 1anol i yeaiaioia zi;:::;z, iiéé+a-
& b = v(a;ax), t = 1;:::;n. Old8a by = V((21gi 82g) = V(Ug(aus); Ug(2s)) =
Ug(V(as; @2s)) = Ug(ls), g = 1;:::;8;:::;n. Addy & &3 :

+afoddu 06iédep ec
S

N = A2 Nk 4 ,2[9% 9 N idcaaeneiq,

1= Upo[ 1], Uz = Uno[ 2] (ug;up 2 U3 i iddaeieediep 9). Olaaa fotadasedied

\A ANAZ

N AN AN



Algacaoaeunoal. laiciarei  (ug;up)(heg; AY) = (alq;ggq), q= 1;':::;n. OTéaa
(@p1;iiii@n) = (Up(hzg; A9); oo up(hen; AY)) = (hzy; pisiiiihen; pi) = HZ; o,
p=1;2

linéleuéd 1; , iacadeneil, iaéadony 0agié eiadén s, ~0i ajs 6 ay. l10a-
aaeél u 2 U§ oaadifioanl ud(ays;ags) = hes; ogi, p=1;2. Niaeafii aéfena A4
(Uu;uz) (U U9) = (vi;we) @ R? 1 R? 48y iaéioistd vi;ve 2 US. Tiéazeal,
+01 ViV, YaEypory éiidaeiaoitie d6iéoeyie. Adénoaeoaeuii, Vp(aus; azs) =
Up(U9(aus; @s); Ud(aus; aps)) = Up(hes; 2hes; 9i) = aps, p = 1;2, 17 1i067&iep
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Me6+aai, +of ji & j, Acaaehiein. ARge 0&iadl
aeyi iddaeieediey, of agy yeaiaiotla i = Vil i%= VU9 iléd+a
b i = (ryryraciiire) = KO | s - a2

i0 A3, a6 & 4 406480 aléacacaeiinoaa
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Algacaodéunoal. Aléasedl foduanoaidaiea. Ailcuial  ipji, 2 M 0aé, +ofad
hy; 1 =(e0;:::;0), hy; 1 = (0;e;0;:::;0. Eaé 10 1Méacaée ioe aiéa-
Cca0aeunoaa ivaacisediey 11, tie idcaaenein. Oidaa iaéaaony oaéié 2N, +of
hig; 0= ry, higp 0= rp  Algiidl u = UL ] (1 25 35 35155 3) 2 Uﬁ, aaa

15 2, 32 U3 éiidaeiacitd ooiéoee. Eaé e & 16daltaoued ned+ayd, edaél
idladdyaony, ~0o1 fia 6aiacaoaidyac iagei odaaiaaieyi

Agy aléacaoaelnoaa aaeinoaaiiinoé dannifodel yeaiaiolh 1, »,2 N i ao-
aenidie éidaeiacaie  (e;0;:::;0),(0;e;0;:::; O ifl0adonoadiil. Aey u;u®2
U3, 6aiagaoaidypued oneiaeyi idaaeisediey, taicia+aai = V(. ,19lul,

0=V, ,19[uq e, ideidiyy 1a0+i0& dafifdeeaddiey, Me6+aal, +of i =i%e,
aaeao iacaaeneiinoe ; ,;!o (€diia 12), u= u°

Toidoei, ~of alea iaie a0él aléacail anieiaiea oneiaey O1 a ey iol-
fodaificaaM idé k = 1 (édiia 10) e aey idinodaifiodaa N 18 k = 1;2 (fieda-
ficded 3.2, éaiia 11). liyoiié aaeaa 10 adaai naiaiait nndéao Uy a nfoaao-
ficadpued neodaceyod ia idaaéieedied 2 & il fneaanoaea 3.1.

Aadadi ia R 118daoep oiileediey fiédaopuei 1adacii. 6ot a;b2 R. 11
iddaeieediep 6 iaéadony aaeifioadiiay 66ieédey ' 5 2 UL, daéay, <oi' 4(e) = a,
' 2(0) = 0. Oiileedied & R Tidaaaéyaony i 1oiigaiep é ooievee ' 4 086 &4,
gaé é a ned+aa iace+ey i6eaé aM e N

— . 1 1 1! — . ) f— .
a b:="4(b); a2 Uy 'a(e)=a; '4(0)= O:
Aadaail ia R Tiddacep neleediey nedacpuei fasachi. Tonod f 2 U3
06iévey, nouanoadpuay aaeasd idaaeieadiey 11, oaéay, <oi f(e;0) = e,
f(O;6=¢ f(0O;0)= O. Aéy a;b2 R Télaeel
a+ b:="1f(a;b:

I1éaaedi, +0of diifecdied ia R iieeil aaanoe aaténoaaiiti tadacii f 1ii-

Ulp 66ié6eé é¢ Uy . I6iol a;b2 R. I iddagiaeediep 7 iaéadony aaeifoaaiiay
oo6ievey ' P2 U3, caeay, +oi' (e; O) = a. liéaesedi, +0i

a b="'"5a;0):
Adénoaeodenil, faeanii iddaeiediep 1, '°a@;0) = ' a(e);' a(0)) =
(e 0)="abB=ah

Aaead aey isiecaietiod a;b2 R +a8ac o' P f 46460 Taicia+aouny 1iddaa-
@aiina atga 66iévee



|64aéieedied 13 Aéadadae+aneay nenoaiiR; + ;0; e yaeyaony oas.
Ailéacaodeinoal. léasedl, ~of 46y afd6 a2 R 430l e a= a e = a Aae-
a6 00aadaeadiey aaeinoaaiiinoe 1daaeisediey 6, ' . Nfaiaaado i oleedanoaaiiié
06166846 (1-3ac4ll, 64eeaudé a UL ), &iioli6 ea= ' «(a) = a. xOf & 6anadony
ooieoee ' ©2 U, aaead ivdaeiaediey 7 Tia fifaiadado i éiidaeiaoiié do6ié-

oe 7 aéaed 1(e;0)= e, 1(0;0)= 0. O4iddu afeaanoaed

s s

aiey ae="'%a0= 1(a0)= a.
a
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‘b2 R AG1I&IJ&OAY a+ b= b+ a. i6fdu  : R?!

aeafii eaiia 3, fO=f 2 U . lae yoii
f

fYa;b), € iMoli6 b+ a=a+ b
fleacedl, ~of a8y a : .
Oiaaa fYe) = e f0) = O, & O yaeyaony oieadnoaaiilé 66ieseas. OAIad(
a+ 0=f(a;0)=fYa) = a

lléaaedi, +01 46y €patd  a;b;c2 R adieéiyaony (a+ b+ c= a+(b+c).I0
ileedl 4aéda n+eoaou a ioée+iti 1o O A& idioeaili fied+aa ndacod iied+aai
&¢ 6aed aléacaiiiai (O+ b+ c= b+ c= O+ (b+ 0. 600 2 N 0aéial,
+01 hey; i = a hey; i = c. Dafiiiodel 66iéoep ' 2 Uy, 0aédp, +oi ' (a) = b,
' (0) = O.7aigiasel | = Vi)l 12 [z Oidaah; i=" (e i)= b ! =
l(hZ]_;'oi) =0 |(,)~0U jl = V(Zl;j)[f]a j2 = V(Jzzz[f] olaaa hl, i = a+ b,
Ho, i=Db+chiloi =(0;0)= O, Hy! i = O. 128186, 16f0U i1 = Vj,.nf ],
i2 = V(Zl;jz)[f ] C)Téaé hl,l oi = hz,' oi =0,

hy; i=(a+b+c; hy i=a+(b+c0): (6)
oidoel, <07 a neeo &aild 4 & 1nodlaiey ana yeaiaiodl ivit 2 i1, 02 €&-
2a0 afz;;z,]. baniiiodel yeaiaiod ("1;",) = E 2 N2 i adaelitié édaeia-
oaié (e;0;:::;0), (0;e;0;:::; O ffloadonoaaiii. Tlaicia~ei  (h; Ei) = (Xx;y).
(

P, hig"a = f (g b ) = f(F (hey; " " i) hes i) =
) = f(e:x). Alagiag=ii Me6<a81  Hy"si = f(F(O:y):€) = f(y:e),
(e;f(x;0)) = f(e;X), hig"ai = f(O;f(y;€) = f(y;e). Oaeei ia-
68.(;TI, Hl;Ei = hz;Ei. Téi(}ia—éi u = U(zl;zz)[il]a U, = U(zl;zz)[iZ]- C)Téaé
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ui(e;0) = ug(hzg;"qihzy;™10) = hygy"ii = hig " = uy(e;O) e aiaéiae~il
u1(0; € = uy(0;e). EdNA 01al, ui(0;0) = uy(hzy;! oi;hzo; ol = higlei = O
e aiagiae+it u,(0;0) = 0. O1a&aa, a neeo idaasdiaediey 11, u, = u,. liyolié

by, 1= ui(hey; i;hep 1) = u(heg;

(04

; =hz; i =0, +0iial e
aefodeadoeaiinou. 16fiol a;b;c2 R.c (a
C f 2 U%.Oldaau(e;0) =" (€)= c, u(0;e =
N a86aié fOISIG, ¢ a+c b= f(' «(a);" (b)) = uYa: b A&y iaéie

e yoli u%e;0) = f(c;0) = c, uY0;e = ¢, u{0;0) = 0. Oaée
6 164aéieediey 11, u = u® +01 4240 €4adp 4enodead0eaiinou.
i 10a ' ¢(f (a;b); O). daiada-

idaaop aenodeadoeaiinol. (a+ b c =
coal aaeaa, ielcoyni 1daaciaeadied
55

1. "Yf(a;b;0) = " (f(a;bB;f(0;0)) =
f('%a;0);" %(b;0)=4a c+bc T

i
aday aefodeadoeaiinou aiéacaia.
oot f 2 US  0oieoey, fd

uanoaopuay i iddaeisediep 12, vaéay, +oi
f (;,0;0=¢f (O;e;0 = e liéa )

aedi, ~0i aey épaltid  a;b2 R
a+b=1f (a;b;O:

iiéazedl, o1 f (a;0;0) = a. lofou fO=f (1; 2 2) 2 U3,

aaa 1 » 2 En ooieoee. Oiaaa fYe;0) = f (e;0;0) = e
e fO= "¢ 33040 idaaeiediey 7. lofpaa f (a;0;0) = '¢@0) = a e= a
Aiagiae=ii, i iMittip 66iésee fO=f (o 1; ,),iléacGaadony f (O;b;0 =
b. O4iadu, Aiaganii iddasieediep 1, f (a;b;0) = f (f(a;0);f(0;b);f (0;0)) =
f(f (a;0;0);f (O;b;0)=f(a;h=a+h

Caaaael ia M Tiddacee nélaediey e dliileediey ia yeaiaio ec R. lofod
i;j 2M . liglaeél i1 1i6dadcaiep

4360151141 15 , GROAIAST AAT ecliidoec) (48886 &, ABdaIypUsh
fiadaee & iel) fi 6RA01 A480T5I01 TBINOBAIR0AT fAodie asei 0 m faa R.
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|0d&éieedied 14 M e N fi addaaiilie Tiadadeyie yaeypory eaadi dac-
iadiiiioe  m e idaadi daciadiiioe  n fifloadonoaaiil, eeidéidie idinodai-
ficdaié iaa 0déll R (i i6eyie z, e !, filloadofoaaiii)

Alsacaoaeurioal. 16fol i;j 2M , 2N ,a2R,' .2 UL 02883, +01" 4(¢) = a
Olaga hi+j; i = WVplfl 0= f(h; ik i) = hp i+ h; 0 e aiagtaesi
ha |, i:'a(h, i):a h, i

Ediia 14. M yagéyaony eeiaéini ilaidinodainoai éidaciasdiinoe 1 a M
Aiéacaoaennoai. Tonol i;j 2 M, a 2 R. Oldaa, iaeanii lioaaaediep Tia-
dadeé ia M e Tiddaaeaiep caaeneéiinoe, a caésea aléacaiiié iaie éeéiaé-
iifioe aeoidid 1M 1adaiié adsadiaiod ha i;!oi = "a(h;!oi) = ' 4(0) = O,
ho+ ;! oi = f (! oi;h;! oi) = O, 10864 fili04a0M0aailT a i2M ei+j2 M.
10 iléacage, 01 M yaeyaony éeiaéidi ilaidinodaifioai.

laicia+ei ca z epaié yedidio M, aéy éioidial hez;! o = e (I iaéadony i
aénefia A3). Oidaa R z+ M = M . Adénoaeodedii, i6foli 2 M . Taicia+ei
H:loi=r.O@8ah r z;lgi=hilgi r hz;!logi= O, 10868ai r z2 M, =0l
& 00&aiaasinu. 1ofpaa neaacao 6oaddaeadied 1 éidaciadiiioe
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Aleacaodsinioal. Eaaay eeidéiinou aieacaia eaiilé 13. iféasedl idaadp
seigénnon. Tofol i 2 M, ; 2 N.O@aah; + i = V., fli =
f(h; ish; ish;!oi) = f(H; ish; i;0)= h; i+H; iéaasiaesi i ani-
aaiedl ia yedidio ¢ R

u

i = Xpag Zot i (8)

di6ga 8 icia+ado idinol, +of  i°
a1 Zeylol = Xps1 Xpaa €= O,
i

I Xns1  Ze,

aa neo+aai

O&iddl 1ied+aal, Melcoyit eaalé eeiaéiinoup aeoisia: h; i
Ze; i+ h% 0= Xnap (X2 Xps1) 1t it (Xn  Xper) p, TOT

T N AN A ITEEETVN

liéasedl icaageany 60aadeeaaiey aiéa
al nesd+ay.

Lo
c
Q.
m/

[08a6Tedied 15.  1otadasediéy hz%i :N! R", h; 9 :M! R"™ 484é-



[8daeieedied 16.  Uj = LE(R), U = L3, (R).

Algacaodéunoal. banfiiodel iffleedficda Uj, = fUzdilji 2 Mg, U =
fUyilji 2 Mg . Ec aéfielio A5 fiedasdo UL UD, UT  UD. Daaaifioal
Up = LE(R) fnedasao i 2 '

674 66iedee  Uyd[i]
M= L5 (R). 160U i 2M , 2N, h; 9 = (X Xee ), 2% i =( 150005 ).

C o
pd
(@)
Qo
v O
X
=}
+
=
N—r
—
X
)
X
=}
+
=
b
X
)
+
N
\.-/
:;
>
g;
o

n

Xe 1+ i+ Xy o ont+ Xeer(o1 i n + €). 10é yoii e
om0 1 ir h+ ) 1iaoo 1deigiaol épala ciaraiey, a fioiia aapuea
e, 1080aa Nneaacao odaaocaiia.
0 1es-eee Uy L',_;_a(R), Ul Lﬁ_il(R). liéaaedi, +01 nidadda-

Tadaoila aéep+aiey. Ionot u 2 L5 (R), U(XyiiiXns1) = X1
ap+ 111+ X Bnap Daffiiodel yé iaio 2 N, oaéie, +of % i =
(e el A k; Rl &) lofiol i 2 M, faiciazei  H; 9 =
(X1; 111 Xn+1 ). Ol@84a, i 6+a00 0adaifiddaa; + :::+ a,+1 = € i1é6+aai

X1 X1
=(X1 Xns1) MDD act it (Xn Xns) el @+ Xper =
k=1 k=1
X1 . X1
= (1 Xpsa) RSl 4 Xne1) @& = Xper @+ Xpe1 =
k=1 I=1 k=1

e i0 fed+eée, +01 V[u] = , +of igia+ado u 2 UY. Oaéei 1adacii, 10 i
TP . aAa rs
caée, +oiL;; (R) UJ.
[iéazedl 04iddU aéep+aiea LiA(R) U

n
M
= a Xi+ i1+ a3, X,+ a,.1.Daniiiodel yeaiaio i 2M , oaéié, +oi

Hy $=( a ! fi+an; i a gl gl + ana):
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iofiol 2 N, faigia~ei hz® i=( 110 ,). Oldaa
|
X X '
H; = a hz! 9+ ann a Mg fal @ it
k=1 k=1 |
X X '
+ A hzk;!r?i+an+1 Ak hzk;!r(1)+1i an+1 nt
k=1 k=1
x
+ A th;!r?+1i+an+1:
k=1
X
ac (!0 h z!%,0) 1+ 0+
k=1
X X
+ a (hg!li h oz 0,,0) o+ ae hz;! 00+ ager =
k=1 k=1
X xXo
= a ( (th,||0 hzk;!r?+l) |+hzk;!r01+1i)+an+1=
k=1 1=1
xXo
= & hzg i+ an = u(hz; i),
k=1
e i0 nMeé+aai, ~of  u2 U, éaé iai e ooadaiaasinu
Oaéei 1adacii, ana 6oaddaeadiey 04idail 3 a danfiaodeaadiii  feo+ad ai-
éacaiad
Caid-aieéd 2. E¢iinodidiey z° °hedacdo, ot aeyk;l=1;:::;nhel; 11 = e
aneek = I, e X! 3 = O, aneek 6 |I. EoNid o7af, %10 i = %l =
(0;:::;,0)

16 i5ifodaii  0aM &N aieyie.
+1, 013i684 (3) A 615686 (4),

Ol34a 6aaaifioaim = n+1 i4dadiaéd an=m
a iffednoda U, e U 140adiayo 4864 a asoaa
N\ O N\ 7 Y
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1AOAIAOEXANEAR NTAAEU BDACAEOER

YOIExXANEEO ADOII
A.A. Eiataeodi, b.A. Oaiétaa

The mathematical model of evolution of ethnic group is preseted. The model
is described by stochastic process. The parameters of ettm@re changed in
time and in space. The interaction of ethnic groups is realied on the network
of landscapes. The mosaic structure of ethnos is presented @ combination
of ethnic group that are united on base of ethnic nearness. T realization
of various ethnic contacts is shown on the base of analysis ofiathematical
model.
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A&y iiNOGTAIRY 1Tadee 8AiAgA00TA ATRITEICOAIRY AATABa0e+  Afedie 8adda-
1&: 0ece+Aneay, eesiace+aneay, eaiasadia. ERGIAI0A 4aif (4 A yoii ie6+aa
i5&4M0AABAI0 1415 BAR0BTANG ecladaseaies, 5adaeoadecsd pued AlRoiyied
BAi40A00A & 136101576 0+64 12 TA&dDIN0e CAise. ENAOIA 1, yoé eciadased-
ey iBeAycAi0 & 1e51a0) &idaeia0al, & dacaed cadal iafeoas & cladasediey
ia 6a004. Yoo eciadaseaiey iTaaadaapony eniipoadiié 1adaa 1064, A SAcoBIA-
04 +&41 10 1166+-a41 GacaeAied fidge fa A&TOI004 TAlBIAIa 6 +afoee caise,
544 AIROIVIeA 8aiagac0a 1AIVAORAY 1A Resul. TiRea dacacaie v i0 1le6+adi
1iTeeafi0al BAIA0A00TA i 6AB0A &, 85114 Ol iledl Tid4adee Ol fiifAaied &g
ie6.

i1adel eaiasanoia Tiegdl fa ycOea oaidee 40a67a. iRosiel a Caloai-
06 4030, A200ei0 E10T51AT 1534M0AAEYPO Balagadd (1Aiidia i0é 6-afnofe),
A 534daie fTAAeiyAl 04 ec 86, 8101304 Adaie+ad 4564 fi A06&N . ide yoil
A3R a6Ae cAaaldd ONOAAIAINA AGAIY IdATAIEAIeY BaRfolyiey | Aead saiasad-
daie. AGadl fi-eoaocy, ~of 4520 [&ideaioesiaaiins, a ofi MOR &3, ~of Adaly,
ca0da+eAa4ITA 48y 10A5TAA &c TAITAT Baiaga00a A 406416, 0a 614 8, 8ae &
a 140300 faidaasaiee. Ofoy Yol 14 Afaaaa Tidaasaii. A ~an  ofifioe, ide
3531404168 ~&3AC 1104 e&e T 5Aéal. A 6cead 4030a caiesdl ia  Bai&dd0,
5a5280858¢0pUea Baiagace. Niefle 1a02i4051a dldaedi 6ad38 0&38ciaadl ca-
ARl saiagacod: 138514108 GARG6BAN, AER0&I6 eNibiecanes,  AdOSTTAAINNA
eciATaiey, TOAIBeABUI0A Alciieellfoe it dacacoep eaiasad oa.

[&1a5aeiT 10180800, +0f 160U +434c 1168 Yo IAay 4084 18  aad aad-
peiaie, 810154y 1leedd ATAASIYOU I8 AiTET& 46ecEea 6aiAa00 0, il & 404l

142 4640 Gia+-e0a81I01. OAl 14 18744, f~e0adl, ~0T 158 (24543300 1T5hee-

.......

N A NN A

¢
eil, faideias, fivaaae eou oaé. 16fnou
i e110a aie eéaiagabdoa
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Eazedlio 1adaidodd eaiagadoa idiadiaeil Afiinoaaeou cia+a ied, Gadaé-
aoila agy yofai yoii I 1i, +07140 ide Oiilecdice yoed 1adaiao-

Agy nosdiaiey ilaaee oidiediaaiey & dacaeoey yoiiia ialad 1aeil ¥0annei-
@0U¢, YOIifi ia alead 1aeéed ad0iI0 ejacaeaia. A éa+anoad caée d ad0ii ileeil
atadeeou ianoiéeed éiiacéney e éiinidoey e onoié~eadp N6  ayoiin, éi-
0180¢ aicieéado éaé ed anoanoaaiiia idiaicaedied. 184aieT  aee0délil, yoiin
oi6ied0aony ec caéed yeaiaiola a dacoelivaod ed dacaeoey e ficiaiey naay
@aé jauiinoe 1 1oiigaiep é adoael aieaa éaoiitl Tauiinoyi Yol 10ii-
gaiéd iifaail fa +6anoaa éiieeidioadiinoe, éioidia 1ino o1ait ia Tiitaa
ifiyoey yoie+anéié aeecinoe. Adadi f+eoaoi, +07 éaaeané fioda yoiin eiado faié
oiegaeuiné iaaio 1adaidodia, oidaa aéecinou 1dsedd ieié déa 4o Tiddaaeyouny
danfolyiedl , éciadaiili 1deedd yoeie iadidaié (adéoidaie) 1adaiaodia
U
ey X .
(E1;E2) = o (' €)%
i=1

CAANUE; = (e};:::€el), E, = (€;:::€) flioadonoadpued iadidl 1adaidodia
aey yoiifiia. Cia+aiea sannoilyiey 46ado ideieiaou cia+aiey 10 0 &l 2, éldaa
e2[ 1;1]

08180l aéy Taudaeiaiey fioayoiiiia a yoiin 10 aléaeil 6fodaita eou 110i-
aiaia cia+aiea ", éioidia adaao iciaraou, +oi fovayoiiid, danfoiyiey iaaead
gioiddie 1ailgd ", 46400 flfidadeyou 1aei yoiii: afnee (Ei;E,) ", of E; €
E, idéiaaédeaea 1aifio yoiiié



Aiagiae+ii iieeil 44afoe 1adaidod > " 8l01o0é a6ado fiedeeeol aey
Taudaeiaiey yoiiita a néiadyoiiid. Oidaa, anee  (Ej; Ep) > , of yoe yoilid
idefaaédseao dacidi fididdyoiiial (def. 1)

A
€
o o cyOdTHHUYECKAs
° rpymma
____ cybOatHOC  O<p<o
_._.. 9THOC a<p<e
—— CYHNEpITHOC €<PLKO
(o]
OO

2.4. Dieaaied yoie+anéié asoiia
Aicieéitaaied imaié yoie+aneéié asoiid iaiendraeo nifioai it ia 04dddeoivee
iaéioiaiar yoiiia. loe+ai aicieéitaaied ifaié asoinit 1aon éfaeaiit ainoa-
oi=iT adfiéel 6ofaiadl ianfeliadiial iaidysediey. lifiea aic ieéifaaiey yoié
ado10 +anou Tanneliadité yiddaee 1adadiaeo o yoiiia diaé  oaey é iioniéd.
O&i faidi ilieaeadony ianfieliadita iaidyseaiey faital yoiin a. liyaeagayny
ifaay yoié+anéay addiia aieseia naiidaaceciaaouny eee iiae  aioou éaé ianoié-
éla 1adaciaaied. 18e dieeaaiee iadaidodd yoiina iadaaapony ifaié aaoiia,
il yoe 1adaidodl fedaea 1aiypony 4i60ed0poe. A dacoEivacd  i1e6+adony
iaiiial as6aay asonia. 1adaidodn e ia+aéuita cia+aiéy iand etiadiié yias-
aée Ti5a448yhofy i 6idiceal

e =[e'+ ], P° = Py; PA  PA Py
caaniueP T1adaidod iiofiéa (Descendant), € 061a€03éy (Ascendant), ; fgo-
+aéiay aaee+éia ec caaaiiial eioadaaea ( ; ), iddacey [ ] Tcia+aao iis-
ied1aéo aibode anonoeilar eioddaaca 1adaidodia, Py +afol ianneiiadiié
yiddaee, 1addaaaaaiié 1o alaeodéunéiai yoiina PA é iiolieo PP
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2.5. Naiiddaeecasey yoie+anéié asaoiid
Ode 1iiTaind idivanfna iMiiaapo yoie+anélé adoiia fiailddae eciaaouny: 1ada-
[ENE! aaaioaoey é eaiagadod, iadaiel aiea Titoa 6

[45aidtaied 1dead eaiagadoaié iicaiéyao yoiind 8anisinod aiyoufy it
0a00e0ideyi, iadiaeol fatad aieda ifadiayuea eaiagadod. | de 1adaiaua-
. . I,\ A o : .,\0 .

dafifiolyiep ideedd eaiagados yot a0 406ae0 yo-
iifita, of iolendiaeo ifodidiiay aaaioacey yoie+anéié 806 il é éaidawadog,
aloaeediiay a eciaiaiee f aidodia yoiifia a noiot i6 aifioeaediey

samax A

& V(E;l)>Vv(:l); 3
9e V(e; )<V (e:l): (3)

= @ O/



[iéaaaai, +of élyooeoedio 14daoii idliidoetiagai 64aadaoo 10 aéeil adé-
oida dafifiolyiey ideedd e e €

Acaeiiadénoaea yoie+aneed asoii id Nataeony oleuél & iadai eiaiep fitoa
4803 6 a80aa. Niiadsie+&noal, a00aniaied, 1andaeidied e oié +oleedied aio i3
iieité fienié idivanna acaeiiaaénoaey yoie+aneed adoii

10 184aieasadi, +of ia faili 6aiagadod 11460 Taifasaiaiii iadiaeouny
ianeiener yoie+anéed aooii, a acaeiiadénioaea acaai 1iodaa éyou eiaiil agy
iadlayuediy ia failé oddoeoioee. Aey iaraéa Tiddadeel ed i aidnoiia en-
ifélciaaied éaiagadoa éaé oacaaeadied 1aued 6anoonia, ~of i Teell atdaceéol
eciaiaiedi 6161680 agy \

[daaiteieeel, fa 1aili eaiaeadod fadiaeony k yoié+afiééd aooii, aey
éazedié ec ied at+efiéyadl Vj, j = 1;:::;k if 6161684 (1). Caoadi ad+efeyai
fnoiiadite aéeaa

X

V= Vo

j=1
Aree cia+died v > 1, of iaiadiaeit is1iisiesiaaot ana V; oaé
v = 3

caanuv, iioiediaaiiia cia+aied aéeasa a dacaeoed  |-&i yoiifia Oaéla 18a-
Tadaciaaiéd iicaiéeo iadaie+eol difo yoie+afnéed adoii ia aiié oaddeoioee
ec-ca ed fifiadie+anoaa.

f0aeita i816anN0 acaeiiadénoasy acadi fi+edaou fedanoaedi Tienaiial
algd Mniiasie+anoaa.
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aei éaiagado. It nooe & oOi fidayoil

Nai(i aaeei(i i616affT aey 6idiediaaiey yoiifita yaeyaony a caeiiadé-
fo&aed Aiidaied yoiiita. Eidiil e0 acaeiiia aeeyied noeicee 8040 i816aRN M-
caaiey i1atd yoie+aneed asadii & efi+aciiadiey noasdad. Oioy &  enoidee anoda-
+apofiy yoiifid-ecieyiol, &ioiola 6odaceée élivaéod i Aifda ieie yoiifaie.
i1 yoi éégu 1404454280 4€i104¢o T Ofi, +01 yoie+anéed &lio  aéod aapo
ole+ié aey ed dacaeoey. lifigieués yoiifid-ecieyiod ia At ail ioloeaiadé-
ficaep adoaei yoiifiai, éioidta i1asco iyaeouny a epaié iiai 0.
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fieeyied, cadlaapony odaaedee 1aied éiiiiidiota e aicieéaa o ifadé yo-
iif.

A faicia+aieyd iagdé iiadée dacoeloao acaeinioigaiey yoi a et é e
ileefl Tiefiaou atidazedieyie aey al+efieaiey cia+aieé iadaiao dia yoiifiia
iNEa aeeodsiilal alioagoa. Eaé idaaesn, aicieéado inanéy  oiii € f ifadie
cia-aieyie, a i0datdaouea yoiina ef+acapo

e AAA

a
anneieeyoey e = et eée € = ¢, yoiii-ioiiié ideieiado iadaiaodd
TAIED &

Aey oial ~0Tal idlaiagecediaaol acaeiiadénoaea iinaaied y oiiiia, iala-
o} acaol i6 e 16aaeél eciaiaiey iadaidooia yoit fita. 16aieol

fiodia aifioaci+it aaanoe 1aei iadaidos, cia+ éio1oiai 6840 eaaioedede-
diaaol yeaiaio. Oaé, aey fiefiaiey acaeiiadénoaey aaod yoil fifa, aifioaoi+it



cacean6 ideIeRA0U T 1aiM6 1a5aia086. 186+a4l 1aMasia & FEeG-aé aey
43601514 1202140518 YOIl et = (eb), & = (€2). A fi66+a4 Tienaiey acasiiade-
FAoaey 0046 Yoiiiiia TAITAT 1adaiA0da 16ac0aaldony A aifoaot =i, ialasieit
efileliciaaoy 44a adaidoda: e = (e &), & = (&), & = (&;€). E 0aé
52638, 46y TieRaiey Acaeiiadénoasy n Voiiiia M0d840807Y 6ae ieiéisi  n 1

A idaanoaaeaiiné iiadee fienait ode i616anna, ageypued ia é  cididied fi-
fioilyiey yoiifia e éaiagadoa

s
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2 yoiifia, 2 éaiagadoa. d4aieaaadony, +of yoiiia fadiayony a dagito
éaflagadoad, eia+a io ivediael é fned+ap (2 yoiiia, 1 éaiagadd ). Elaaa aaa
yoilfia iadiayony ia fifidaied eaiagadoad, of i6i6anfit a) e c)  i6i0aéapod iaca-
aefieil, a ioloafn b) ifeedo ifageyol, oleuél anee idaadeuiod  oi+ée yoiifita
fifaiadapo

N yoiiiia, m eaiagasoia. Yoid fie6+aé iiell 5affiaoseaddn eaé feda-
A0aea 3aRfiTodaiins aled. Tid3aeyy Acasitadénoass yoii 14 eae iiadia
acaeitaseyied

géaol adaian 7 ddaeecacee aadeaioia acaéilioilgaiéé yoiin a
yoiifi fiodaieony idéaanoe faie 1adaiacdl e 1adaiaodl eajiaga 00a é Ta-
iié iddaaeuiié oi+éa. loe+ai, 10e iadadiaa ~adac Oi+éo6 34ide  U¢ Tailal
éc 1adaidodia, 16aadeliay oi+éa iaiyaony;
gilié60eddpued yoiiia a Taili eaiagadod eéal neeaapory a iaé i fi 16a-
aaeuidie cia+aieyie 1adaidodia, el idiendiaeo anfneieey oey iaiiai
A

adadeaioll fnoéuanoaiaaiey e idoenacee yaeypory idiidsedoi+ idie
(iaivaaaeuitie), éioidta oai ia iaida i11aso isifiduanoaiaa ou araieait
aieai, i ia yaeypony onoié+eadie.
4. Adaial e caéép+aiead
Dacéelioaoii aaiiié foaoue ieeil +eodacl o6idiagniia fienai 24 idi6anna 61d-
iediaaiey yoiiiia, 6101614 idiaditinodediaaet aiciiaeiin ou Tiefaiey yoiiia
éaé iicae+iié f0A6E0HAN, ATfioTyuaé é¢ ianéieuéed yoie+ané ed adar, foua-
fi0A6PUEs iT Tauei cadiial. Aiaceoe+anéia ennedaiaaies ita aee acaaoaeét
aicileeiinol ddaeecadeée +~aol6ad aadeaioia acaeiiadénoaey , 6éacaiiio a ée-
04020004. Ediia o1al, iléacail, +07 éégili 43a & ied yaeypony  onoié+eadie
|6danioadeaiiop iacdiace+anéop iiadéu ieaieddaony daacee faaol a fidaaa
gliilpoadiial ilaaeediaaiey, ~oi iicaiéeo ed+eol ifata dacoeuoaod.
Eeoadaodda
1. Aigéiita b.A. lacdiaoe+anéia iladeesiaaied yoie+aneed i16affa // 1acaia-
0e+anéed islaeain yeieiaee. iaineaesne: Ei-o iacdiaoeée 1994. N. 36
2. Adieeda E.I. Yoiladiac e 4einodda Caiee. .. Caiaen AE-AE E, 1994
3. Ad6 A. E. Agtaaguiay yoiinioeietaey. liné: Tiné. ain. oi- 0, 1997
4. A6 AE., Eidiaesai AA., Eaioda A.A., 1acoiaa E.A., Osiéla a bp.A. lacdiaoe-
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IET0IUO APOTIT OPAINIBOIUO NPAANOA
N OxAOIll ECIAIAIER TMADAxITAT
NAxAIER AIDIAE

INTAAINOE TTAAEEDIAAIER AAEAAIER
|=[e]l

A 524108 iddaséTeedi 14078, Ticaieypueé 6+e00aaol ecididied iliada~+-
ifal na+aiey idiacaedé +anoe ide iiadeediaaieé 0daiiiiaoil 0 1oiéla a
aidianées naoyo. Panfiiodail idaeiotianoaa ideididiey aai iiaf iaotaa
a éfiedéniii ifadeediaaiée 08aifiindoild 1Moféa

Odaaesetiil 11adee 0daifidoial imoiéa fiefitaapo aaesedi ea ofeuér a
Tail eciddaiee. A i&é101606 11adeyo aeeyied ninaaied el fi (iffafitennita
aaeaxdaied) ileedd aliou 6+04ail [1]. I67aedia dacdadioée 1eif  Aolup aadiasiié
iladée a ofl, +01 1a0+i1a Tafauaiea 1aiiiadiié iiaaee ia aao idoi0é fneo+aé
idaicileeil ec-ca iayeacaasaioiiioe adesedieé aaieu e iMiad  vué aioiae [2].

O odaifiigoiiar motéa (Ol) i1 1484 aaéeaediey a oge+ii-aidice iié ndoe
(OAN) &isiaa Miolyiil ecidiypony acaeéiiiaycaiita 6adaéo adenioeée, oaéea,
6aé eioaifieaiinod, ieloiinol, AGaAIyY Neldinou [3, c.6]. O +a0 égididiey yoed
dadaéoddefnoeé ioiéa ia anaod ififails yeaidioad odaifiiioo iié ndoe adaao é
41644 aadéaaoniio iddanoaasdiep &al a iladee aiesediey. A aa iilé 5aaiod
iddaeadaaony oioicea aey iacddanidaadéeaiey eicaifeaiiio e ifoléa ia 1aoa-
alia a caaeneéiifoe 10 ecididieéy gedeil idtaceedé +afnoe

A 524104 [4] a0aaeaadony aeitodca 1 ofi, +of idé+eia i61alé é  8140MY & 40¢-
éed iafioad fodaedieyd & dafigedadieyd aidiae, éaé inolyiind, oaé e adaiai-
i00. Tie yaeypony ise+eiié 1adacgiaaiey, aifioa & danisifnoda jaiey i+aoaaaé
fa aiotaas, fioaadeyaony ianéieuér oeiia ¥0céed ianog,:

18 %6G814 18A0T 58 AGIAyUeE OBAITITAOINE 1016 1A08E  B0ee&l (Al-
c0A240 T+40348), A eRBIAYUSE YAsYAORY AATATAIG]

Neeyiey (fdeediey).  Aree eidaifeaiiiou Adiayues foleia i53a0sadd aia-
ROSITHOU Reeyiey, Aasiayueé ifole caiteiyao idticRaisp fi fafifiou
Reeyiey iefifodp, a THoasuiié iote o18i1ed680 +ad8au. 1+ 85840 1i-
&0 danoe eae if Taifie, oaeé & il jARéleueel audcaal é feeyi  ep.

Copyright ¢ 20081.A. Edcei.
liféeé aifn6aadnoadiiné 6ieaddneodo.
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Adb6aead 0eil %0céed ianog. Caoioiop aéoeaiifiol leeil 1aiaddeeeol ia
A300e8aeuin0 e aideciioaéuind enédeagaieyd aisiae (3Laioé é¢ é 1di-
aead), a oliiaeyo, ia iaééliiid 6+anoéad e ad6ded ianoad eci  aiaiey
dadaéoadenoee e faiidiaiinoe aidiae

TfAitaitée 6adagoadendedié anad ¥0ceed 1ande Yaeyaony of, +d a 1idaadédi-
iTé of+éa aidiae eciaiyaony aa iaéneiaeuiay islionéiay i Afaitnod [3, ¢.37],
of anou eciaiyaony cia+aiead 1oiéa ianauaiey - C.

A 18e1d0a ia dendiéa 1 iéacail deedied 161aceedé ~anoe i oiai  Ugaiedl
ifoféa fafituaiey C iafaié 0840l c 1800 aao./+ ai 1200 aao./+. E¢ dendiéa 14
aeaii, +of eioainéaiinou asdiayuaai a fivaediea ioiéa q(t) 6 const, a ifiaio
adaiaie 27-28 niaéoia 10 ia+aea oeéea itadeediaaiey i iaei  ado iddatgaol
ifofé fanduaiey aidide iinea noseaiey C < q(t). 1adacodony i+~asaal. Ei-
olayueé Tioié (iadoedé) q (t) idéioidia asaiy ianauai iéifodp, i itiai-
0a, éiaaa eioaifieaiinou adiailar imoiéa ia+eiado nragaou, 1+40aau iroaiaiil
dannanftaaaony, & aaeaa 1ofé adésedony naiaiaii

FlameHeHme NOTOKS Ha Hanpas neHsn N2971
1 800
1 B00
1400
1 200
— = q*f1) Jtomfo 9-°
qft) — £ o f
® e J o,
400 X4 hY !
200 F-¢ %M
W" : : _
200 . . — :
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 60 65 70 75 80
Tuknaic)
) a)

Ppeén. 1. 1adadanioaadcaied iMoiea ide dacéii ndaedice idiacee  &é +afioe: (a) Adaia fosediey,

() adaoeée eivaineaiinoaé adiayuaai g(t)(0aiiné) & endiayuaan g (t)("adoeneé)

iT01é1a & 1&foa fdseaiey

|6& Taicia+aiée 1oiéa fafntuaiey éndiayudal ioiéa - C , a aéeil 1+a-
daae -I(t), 6idioea idaiadaciaaiey ioiéa iieedd alou caieénaia neaaop bel
iaoacii

av= S >0 1)
av; 1) O
=1t 1)+ot) C: @

Oidioen (1, 2) Ticaiéypo i difndaci+ité oi+itnoup TieAtaaod aooraié
0adaéoad aaesediey 08aifidoitd Ndaanoa (ON) a iafoad eciaiaiey iMiada+-
ital Aa+aiey aidiae. Oaéeed €iadofny aiciieiiiol MMaf+ecaolu  fddaipp aeeiod
T-a034e eedl +efél caaadaeaiiid ON ia aaiifi yeaidiod OAN &0  Tas
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3. &odia AA. Oisasedied aaeeediedi 08aifilaoito Moléla a a 814a0: liinasa-

N~ A

oey. lifné: Eca-ai NeaAAE, 2007. 92 A.
4. Daganzo C.F. Remarks on Tra ¢ Flow Modeling and its Applic ations // Dept. of Civil
and Environmental Engeneering University of California (Bekeley). 1998. N. 134.
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IDIAPAIITA TAANTAXAIEA AER
EIEOAOEITAT NAAEEDIAAIER
ENDAEIEDIAAIITAT OIDAAEAIER

OPAINITPOIUIE TIOIEAIE

I5ea&aaii lienaied isiasaiiiial 1aafid+aiey a6y eieoacet il iia8-
sediaaiey 03aifiiiaoins ioieia a aldiaas. liefaid Tiiaio & aigiiee-
fifoe & idaeiouanoaa efileuciaaiey isiasaiiiial 1aafia+a iey

Pacaeoed aaoiitageuiie islidpeaiiinoe idealaeo & iyaga &p i&1006
03aifiii60i06 10181a(0l) ia aidTanees 1aaeM0da&yd, ofiéiee  idiep idaaieca-
oée aidleeiial aaéaediey & Malpaieh 1452084100 iiedancacé - adadeéiinoe,
foteiifoe iadaaicie, iMalsaiey caadyciaiey 1édoaeapuadé Ad  &ad, goia.

Al Tidaadeaiiie nodiaie caadocee 6aaito & aoldifodidiins  1adenodasaé
aaofiiaeee & iapadlal adeaedony +4d4c 1A038daN06e A4C Gia+@Aclild caads-
ede (isiendiaeo naiisaaceediaaied). N 8inoii eicdiieain  oé aaésediey il
aeaaili 1aaefiodasyl adaly leeéaaiey ia iadanaéapued iaidad  eaieyo atfodi
alcdanoado, ia 1404654M0ead aicieéapo E1ideeeoita & aaade il feodasee
fiyagydony i&iasiaeiinou oidaaediey odaifiidoitie & idgd otaitie 1oi-
eaie. Oidaasaied 6aaeecodony i iMiulp NG4anoa neaiasecas eé & aaoliaoeca-
6ée éaé ia 10446000 yedidioad aioTae (1A0aedanoie, 1a0aal | eé 48.), 0aé & a&y
6eé+ii-aidieeié fidoe (OAN) &idiaa & 6aéi.

Na&oioisiay neaiagecacey yasyaony aeaaiié oioiié aicadén o0aey ia 6+afo-
ieéla aaeaediey

jafaciaeiiiou a éfidaeiadee fiediagia i60ai 1aéfieiaedii efitélciaaiey
iaoefae+anéiarn, asoiaial dadaéodda 0daifiiiooiiar 1o éa.
Efldaeiesiaaiiia oidaasdied 018ied6a0 feo+aéil aicieéap uea asadna
08aifiile0i06 fddarnoa (ON) & aéfaie+anée TaiNdiaitd asaoiid adoiitaeeaé.
Efidaeiaceliiia 0idaasaied aacaediedi 08aifiiiaoias iioie ia & aioiaad
yaeyaony iaeaiead yodaeoeaili e aifiodiidi idofaii iddaiec aoee aadeaediey

Copyright ¢ 20081.A. Edcei.
liféeé ain6aadnoadiiné 6iéaddneodo.
E-mail: kuzin _-mv@inbox.ru
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(a) (8)

ECiaiyy fiaaeae ia+asa oac fa ANaAies 1403604M06A5 Tofifed &sul 4864
45683, 314041 fo0dRIEORY iBTIGROLOU 1810104 43610 ON fa  dacddeapueé
Fedias fagoioisa. Oal Aaidl ieidiecediaaot caaddeee ON & 46 &i( 1+358446,
alcieeapued ia 120aRa+aieyo

Aazeiié THAAITROUD Aaiflé 514010 Yasyaony of, ~of & 1aé , & fose+e4
10 406488 1414106 1514041 [3,4], 6+600Aapofy TTAAITH0 & dacadocee &al-
1TA1810106 e1ie63e30pUed AidaaBAIeE, & 0aeea caaddeee ON & isloidiey
floTea, Alcieeapuea ia 1A04A1A 38 ficeedice i5iacaead ~afoe .

A aaiiié i51A0a1I4 &iddony Afcilelifol Aicaadaol idiecaie UM +efi-
&1 120086014 aaceediey. 14 12008601 aaceeaiey iTieiadony fi 1A 6RO
RAYCIO0 1aseas ATaTé aidaasaieé aaemaiey. Eaé i5aacel, A OA N &idiaa fi6-
UAROAGPO 0AGRA TATESINNOS AidaABAISE, AAcaeAiea i 6101 B0 AcATEAA &f-
dAIfAN & TIB&ARGAINA 4041y, (AIBRIAB, & 64100 AI5TAA A 60  BAied ~afl ieé e
8¢ 6Ri03a & Ba6TI0 & A4+40184 [1]. ia GeR6Iea 4 eciadasedit 16i 1iotadasediey
402454110 1A0368p+Aieé RARDIOISIA A8y iaidaasaieé 1aded6  0a a &idae-
12020 AGAIY-I60U. Oaceed 1A I5AAMOAABAINE ACAA0ANIA 1400  T014daseaduny
iByiay & fadaoiay eaioa AdAiaie AACTHOANAT-TAT idlacaa [ 2], AdA&IY id1acAa
A040ai1TAT 2a0TTAGEY 1T 14886606 4 1aYiT & Tada0M faida asaiee.

Eacealio 1888000 i36MAa8aa80MY AAMTATE ely00esedid, 1alc  farabueé

i 6 dacdaal 54 f 36p-

ay adaiy idiacaa il caaaiilié 1ad@d6006 i 6+aol aal aaaeiifio
Oaéei 1adacii, idiadaiia iicaieyao Tiddadeeoi Tioeiaguid a iaoaido-
o0 6idadeaiey aey aaofiaoe+anéeié fefiodil édaeiediaaiil ai Gidaaeaiey
odaifiiidoidie ifoiéaié
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DPeén. 4. Aeaadaiia 1adaéep+aieé nadoioisia a élidaeiacad ad  aiy-iool ia caaaiiii
1ad@d00a aaéaediey

Dacdaaioaiiay i61adaiia iieedo fieédseeol dadi+ei eifnodsdiaio 1l aéy 0ao-
ife1ara, 1a6+-apuaé ndaaié, aailinodedopuaé Tiitaida idei oeid éildaeie-
diaaiital oidaacaiey aidieeili aaéseadieal, aey nooaaioia ni T04a0no0asdpued
fiaceaceliinoaé, a caésed NBAANR0ATN 1T Aacliidaérdio enneaaia aiep 0daifigo-
i00 T1o1éia a aioiaao.

A\ O N N\ 7 Y
Eedadaodoa
1. 130818 A.A. Oidaacaied aaeaseaiedl 0daifila0Ins Hoiéia 4 & 814a6: 1iiaoa-
oey. liné: Eca-ai NeaAAE, 2007. 92 A.

2. Ea'réo‘ iié A.O., Oesaxda A A. Oidaagdied oaaifiiiaoidie 1o 1éaié 4 aioiaad.
I fiiido, 1985. 94 .
3. Robertson D.l. The TRANSYT method of coordinating tra c s ignals // Tra c Eng.
+ Contr. 1997. V. 38, N. 2. P. 76 77.
4. Brown G.T., Vincent R.A. Street-wise scoot moves tra c that other systems can't
rearch // Surveyor. 1986. N. 4875. P. 8 9.



laodiaoe+anéed
006800600 & ifaaeediaaiea OAE 616.716.4-089.28-053

2008, adi. 18, i. 51 57

AETIAOAIEXANEEE AIAEEC COAA,
NEOAAUAAI NIAIANOIT N EITEAIOAIOII

~~ . AN ~

TMDIE AER ITNOIAEAIAI 1B

R iffodp 180taa &ifa=i06 ye&idioia (IEY) eco+ail 63028043 efioee
c64a, RB6eealaal ATAIAROI fi eiicaioaion 1sié asy iifota &afial idi-
0Aca. IaTaiasecesiaail iMAdA=04, TATeHI0a iaidyaeaie y, ecaeaap-
Ueé iMiaio. Ec SAcoetoadia eiitpoadits yeriadeiaion nea 4680, +0f
alcieeapled faidyaeaiey cia+edasuit IBAAIRGIAYO 1T Adee~e & yoasi-
104, lTe6-4i104 4aif04 fEAA6A0 iBeidiady At aidiaiea fa yoa ia a04i5a
aécaéia i5ioaca
ATiSTRA T acaditadénioaee ¢coaia e &iieaioaioia a18otidae+an  6ié &iinodse-
vee ToAROMY 10880001, AlcaaéMi0aes eaaadasnié Aad0cee A COAl iBeaTaed
& &0 Alavdiep a ndaaial ia 100 iéi ca A+a0 aleléli iasialioa. E i0436eai-
aaiita i éifoup eiieaioaiol Tnoapofy iailadeaeitie (bef. 1)
pei. 1. Oeodaie 1aigia~aio: 1 &iisaioaio, 2 ¢oa, 3 10Ac
14 a6eyiedl 1a6aie+anees alcalénoaseé a 68ce-anced & aelél A8+afeed ne-
ROAIAG TYAEYAORY Aadaedied, daRidiiodaiypony aiei, alci  eeapod 4306idiacee
& iaidyaeaidy. Yoo ecidiaiey AeActaapony a ol +enéd & A fiiio  1yiee faind

)
D>
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Tlifiéay 1&aeoeineay aincaadnoadiiay aéaaaiey, linéeé amno 4a0Mo0aaiité 6ieaddsneodo.
E-mail: alexartom@yandex.ru



coaia. alasiael aiagec oneseé e adoidiaceé, aicieéapued a fiidad 100i-
iaae+anéié éfinosoecee, agy ineaadpuddi iofdiica e ioioe éaéoeée oaéed
Nefeeidieé, éaé 1adddodcéa iaoeiaiioa, odaueia eee 1adael 1 éidiiée ¢oaa.

A Y O N O ~ AnmA

ja iao aiaoe+anéiai

A anolylad asaiy aey iacdiaoe+anéial iadeesiaaiey ioe a¢  iadaie-
+afiéed efifedaiaaieyd oediéel ideidiypo iaoia éiia+itd yeai aioia (IEY).
IEY ¢ia+@0aéiil dangedyao aigiieiiioe i6é dagdiee casda+, a  igieéapued
a 04i6a0e+anéié e idasoe+anégié nofiacieiace. Yoe casa+eé il 400 8agadufy
fi 6+aofi odiéoveliaguiial Alfolyiey, 0a0eaéoidii-efiiaif aoioils odaéveé
oéaiaé, fenoaiii-ioo6eodoildl aiaéeca, 6+-eolaapuaai éaé aaiaooep, oaé e
i01+iif0i0a fAaléfioaa oéaiaé e iaoddeasia aaiiié fefioaid.

Oaeul ennedataaiey. ERNedaiaaol danidaadedied iaisysedieé aivode ¢oaa,
fiedseatiddl ffaiafnoil i eiiéaioaioll Tiidié aey iifnoiaeaiia T iofoaca.

A) B)

=14
[
—_

Dén. 2. A. Oedadaie faigia+ail: 1 ¢6a, 2 eiieaioaio, 3 1

iesleaiiay 1aa56cea. B. Yoastiiay itadeu

aeaidé isioagc, 4

lacddeasn & iaonad. A jaged ennedaiaaieyo ideidiyeny isiasaiiioé
éliieden EEDA 9.0 (dacdaaioéa IEEANN, Eeda), é10ia0é dafiii  ea&dado 1aged-
i0i iaaian aicileeiiiodé & 66ieveé agy didiediaaiey aadéaa 000 éfia~+ii-
yéaiaioilo ifadeaé dann+eoldaadils 1audéoia, eod iadiaila 1 aecdaéuiiar 1a-
feaajaaiey e €i00déoediaée, agy caaaiey 6eceéi-iddaie+an éed naiénoa ia-
0adeaeia, naycaé, daciiiadacio iaddociée, dadacoadenoeé dacee~itd aeiaie-
+afiéed aicadénoaeé. bacoeluoaol iaddosedieé idaanoadeypphieiciaaoaep a
aead noai aaoidiaoeé e iicaeé ofeéeé e jaidyaedieé

Nicaaia iiadeu, iddanoadeypuay iiotaeaite i6iodg, fieda bueéfy ia
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pen. 3. Elifi0d666e1ii04 1a080east: 1 0a%5408 08aié ¢6aa, 2 0edai, 3 id8i0ac

(idoaeeieadaieéa

i1 IEY 48y aiaceéca aivodeélinodoeseliins iaasocie. A éa+an 04 yoasiia
efifelciaagani noaia, ivdanoaaeypuay 1aei+il Aotlyueé ¢c6 & (Peéf. 2, B)).
Yé&aiaioai noai anée 19enaiait Aedaopued 1adaidodn iiacey 6 idoaIRoe:
0440404 oéaieé ¢coda 100 Ala,
eadaieéa 380 Ala,
fAiéaa CoCrMo 220 Ala,
oeoai grade 2 110 Ala,
Aaycée iageiaioa 117 lia.
laadocea ia élifnodoesep Aifdaaeea 180 I, 0 fili0adoio0acao aaddidio ida-
4466 neen, aicieéapudé ai adaiy iaddaedalaaiey 0avsoaié iete  ataganoe aoi-

ANA \ALs

1. Aifaéec 161aletito iaidyeeaieé
|6& dafifiiodaiee danidaadcaiey idialeuiial iaidyaediey al yiiyaony, +of
ciareodéuiay ~anou (af 540 | ia yeaidio 1) isediaeony ia iaiies it Aoiaiid
addadéoa (bén.4). O iaeif+il nolyudal coaa iaidysediea a aaii 1 6+anoéa ia
e Oi

AN O N\ 7N s O o AN 7N . [N
Aaéé+eia Mada~iiai iaidyseaiey

108818 ¥4l ia yeaidioe, ia yasyaony oece-anelé agee+eie, 14 cia+ado, ~0of iaidyeedied
daffi+eoail aey éasedidl yeéaidioa iladee, a ia aéy anaé é1inod o6eoee a 6aéil.



peén. 4. licaéeéa idiaisiiial iaidyeediey (codassié & ed0an 1 oid+afa faéanou
jaealeligdal iaidyaeaiey)

aidyseaiey a yoagéliiié itaaee. Aiagec iMada+i0o
faidyeedieé

4 6151164 T AOTSTIG 4408604 583 | 1a y8AIAI0 (Yol TaoRETasd i eedfoeel
Fiaaeiaiedl A 0A&N 1INOTACANET iB104ca, Adse+eia aidyee  &ieé & &loidh
40852480 990 i);

Cla+@0aBUI5 TMAdA+1T (AIBAABAIING aidyaaies A &dia | & 1453C6A0MY
(Defi 6)

O faeii=ii ROWUAAT goaa iTAGA=I04 faidyediey 270 1 ia yéa 1410
(D&fi.7).
1.3. Afagec ecacaabuaal 1Mi&ioa
Alyagaia cia-eodsiiay adee+eia ecacAabuaal inaioa il Aol 810 4308604
(16 300 &1 800 i/ii) (D&R. 8). A Taeii=if fOIUAl cOAA AkBe+&i A ecaeaapuAAT
iliaioa alfoeaasa afdal 140 IMi (Def. 10). Ajasec écaéaapy  AaT ifiaioa
a &diye eacas, +of cia+&ied yoIAT 1adaia0da & T41ed fAes+a Yo faeiasial
ieoa I8 aleda 10 i)



ja0e+aneed nosoeoodl e iiadéesiaaied. 2008. Adi. 18. 55

Pef. 6. licaéa Miada=iial iaidyseaiey (101a+aia 1asano | aeaislipaal faidyaeaiey)

Pef. 7. licadéa iMiada+iial faidyeeaiey a yoastiié liadee

[adaaiicia+ ol Madeseiinoe 1i1d yaeyaony iaiei e¢ 6aéol oia, fode-
daoadeuil ageypued fa ooiéoeliaguila naiéfoaa e aieaiaa+ii  fiou 1oofidase-
+aieed éiinodoeseé. Nedaiaaodenii, 0aged élinodoesee 1+ail 0daaiaandeuid
é fifolyiep 1i10; aaeed iacia+eoaelita addaéol fOO6E06dl 46 ado iadaceail
Todaseaclfy fa 161+iifioil0 falénoaad 0av.0atd oéaidé ¢oaia, a yoi, a Aaip
T+40aal, ileedo 1Maead+u idaadéaaoiop odaéoep ia aicieéapue & iaidyaediey

[&daaiicia+iiiol iadéeeiinoe 1ild yaeyaony iaiei é¢ 6aéol oia, aeeyp-
ueo ia odiévetiaguita naiénoaa e aiearad+iiou idofiaae+a  féed &linodoe-
0eé. Ec alganiéacaiiial iedacdo, ol 0aéed &linodoéoee T+ai U 0844iaa0aélid
é fifoiyiep 1i16i00 codia: adal aased iaciareodéuila aacdéo 0 f0d6e06d0
40400 iadaoeail 100aseaouy fa idi+iifioild Aaiéfoaad 0av.0a (6 0éaidé coaia,



Z e

Pef. 8. licadéa ecaeaapuaal iliaioa (101a+afa fasar

ou faea feligdal iaidyaediey)

Pefi. 9. licaééa ecaeaapuaal in

(2

aioa a yoaefiiié ifaae

O AANNZIZ

+40644al ileedo 1Maed+u idaadéaaoiop aaaéoep ia

ETitipoadina yeriaseiaion ifeacase, ~of iaidyaeaiey, aicl eéabUed A GOA4,
Fedeealdl ATAIAROI A eiisaidadh Taié a&y 1RoTaeaNaT | 3i08ca, clase-
OABUIT IBAATGIAYO 1T AdEe+&18 YOAsTii0a.

Aiagec aiciieiid jaidyeeaieé 1601iaae+aMeed 6lif0568686 6  A&BE+2AARD
Oi+1IAOU 1B31AfIca BACOBUOAOTA B&+AieY, TCATEYA0 158410A 50U Toedde &
THeleefaiey Alv. fa yoaia a04ida 48caéia i3i0aca
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10.

11.

Eéoadaooda
AdBan aidyeediind fifnolyieé adiocasiitd eiisaioaioiis i éfodi / A.A. Aidi-
auda, O.1. baoeids, A.N. boaeiia, A.A. Adaéei. Ajaasne, 1997. 58 f.
Eaiioeia O.I. Aéléiae+aneed & 1aodiaoe-aneed faiiiiaaie v é efiiléuciaaiep
&10i4é cOala, dacoogaiind idaed 6d1aly a&ni0, a éseie+anéeié fioliaoieiaee
Aéfi.: éaia. 1da. iacé / O.1. Eailoeéfa. life, 1996. 115 f
jadéei AA. 187aiicediaaied ifiélaeidieé ide efitéiciaaie @ 140acsieddaie-a-
fieed i610acia i ilifuip 1acdiace+anéial iiadeesiaaiey: Aa 016406. aéf. éaia.
1&4. iaoe / A.A. 1adééi. 1., 1999. 18 f.
Taofta A.N. Aicdanoitd éciaidiey 6eceéi-iadaie+anéed ia daidodia éifioiié
oéaié / A.N. Taonia, N.A. 1adaaiia // Nofiaoiétaey. 1969. N. 2 N. 1315
jadanedae+ A.E. Adioasuiay eiieaioiéiaey. i., 2006. 400 f
Naiaipé A.l. Aefiddaie+aneed Tainitaaiey efiiéiciaaiey fi aaidiota ieaeied
iléyoia 1ified coaifiosaiypued fiddaceé / Al. Naiaipe, AA. A dopdia,
E.I. To0agiaa, A.E. Ado // Notiaoieiaey. 2004. N. 6. N. 23 25
Naidipé A.l. 1adcdiaoce+aneed iiadée eioadoial ieyda e i éyda 1Mnea aaie-
fidéoee / Al. Naiaipé, A.A. Adopdia, A.A. N0d6T1aa, A.E. Adb 1/ 1a 0djaoe+a-
fieéd AOBOEOOAN & 1Tadéedtaaied. 2001. Adi. 8. N. 52 55.
Na&idipé A.l. 16&1aidied i&otaa éiid+ind yadidiota a fiofia olétaee (1acio
620402000106 enoi+ieéta). / Al. N&idipé, E.I. 160aéiaa, A. A. Adopdia,
AA. N0d6iaa, A.E. Ado // 1addiaoe+anéed fodoeoodl & iiadeed  1aaiéd. 2002.
Adi. 9. N. 113123
x0ia+8iél A.l. Ajagéc danivdadsdiey aadocié & adsiyoil fioe i&1adaoeind ec-
jafaieé a éifioind oéaiyd +aépfioe ide 10oiidae+anel ea-aie & A eniléuciaaie-
&l 44i0aduind aivodeéinoinsd eiieaicacia / A.l. xoia+aiél, N.A. Ad60piia,
E.b. E&4adaaiél, A.l. Eéiei0s // Eifioedso fofiaoiséiaee. 200 2.N. 2. N. 44 48
x0é81 A.l. Auvs dac 1 aenddaieed 1asiatioa / A.d. x6éél I/ [aoiatioieiaey

2007. N. 4. N. 45 57.

Arataki T. Two-dimensional nite element analysis of the in uence of bridge design
on stress distribution in bone tissues surrounding xturesof osseointegrated implants
in the lower molar region / T. Arataki, Y. Adachi, M. Kishi // Bu |l. Tokyo Dent. Coll.
1998. V. 39, N. 3. P. 199 209.
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é
ulp aaaaaiey acaeiiadénoaey, 6ataapuaal i
J( D

ANaaae).

éfadénia aey LagsSrosCo

7 : 1 1é daaioa 1ied+a-
1:351 0:009 =0:321 0:002 baiaa [3]

jaaeenu a Aieadddm, 4Sr,CoO; (0:2 x 0:3)e

[4aéMia 0:43 0:46, 1:39 1:43.
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s~ N A 7
AmA

AN A AN

- ifafaito fefiodl aey  dacée+ind
iadaidoda aaeuiiaaénoaey atee eo+aid a oaaioa [ 8)]. A aaiiié da-

=01 Gi 2 a 640aaao n 6aaee-+aie-
é

s AN AN

~ N~

Oaéei AT00 yaeyaony dan+ao iadaiad da aaéuii-
adénoaey 4 0al, 083adpued 6+aoca acaeiiaaénoaey ia oiéél aceeaéseéd

Aaieeuoiieai Aefioaid il 6+aoll yooaeoia 4aelitadénoaey ilee 40 4000 caiéniai
a aead
YA nq 0
H= d°gq S(o+q) “+u’*; (1)
a4’ 080e00adee n-i1adial 1adaidoda idyaéa, D daciadiifioul idifiodai-
ficdd, o | T T, T. €deoe+aneay 0aiiadadoda, u, - iéleeeodeiiay &linoai-
0a. Edeoe+aneéia 1adadied nouanoadiii caaeneo 10 1adaidod a , caaapudal
fiéldinol 6altaaiey acagitadénoaey i dannolyiedi. Eaé iéac ail & 5aaioa [7],
ageyied yooaeoia aacuiiadénocaey nouancadiili iseé 0< < 2, aise 2
e0e0e+aNnela iMadadied yeaeaasdioi elaloéiadénoacpuel i enoadial. Tiyolio
a 4260i8ép4i 10 1a0aie+einy feo+adi 0< < 2
81414y foaiaadoiop 6aiidiadsiiacp 131644680 ia 1fitad o aoieée 6aé-
fiaitaneed aeaasaii [6] i 1dTITEA0TS G(R) =1=( +jRj ), Te6+adi a0dased-
iey agy 66ieveé . & , cadapued a4e00addiveaslind 6dadidied daidI-
aooiia.
h i
= (2 D)1 4n+8)v+ 64(BN+22)2% 1) 128n+2)€ V) ;
1
(=2 D) 2n+2)v+48(n+2) 28 1 §@ V2o (2)
= 64(n +2)6v?;
J G
v=u Jo, &= —2 6= =
JO JO
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60  N.A. Adeei. Tiddadedied cia+aiey iadaiaoda aaéuiadéncae v...

3, = 2 d®°qd’p .
(A+j8 )2(L+jg A+ jP+ pP+2pg~2)°
Jo = &
(1+iﬁl )2’
G= @ qudjp

@Rj  (L+jR+ k2+2Rg )1+ jg )AL+ R+ p+2p§=2)

lie6+aiita andaazedied aey -00iéoee idaanoaaeyao niaié aneiioioe+anéeé
dya, & aey ecaea+aiey ec iaal ioseilé 0ece+anéié eéioidiacee i aladiaein
ideidieol 1407a foiiedtaaiey. A aaiiié 0aaiod a0el efiledc Taait idaiada-
ciaaied Ais&ey-E&00a, 4aplidad aadéaaoitd 8acoeioanh a idei aidiee é oyaai,
aicieéapuel a o0didee édeoe+anées yacaieé:
P R
f(v)= v = e "HF(vt)dt
- P G 0 i 3)

FV= i+
A 446014068410 10e46emaiee 46y A0+enediey  -66ievee aleé efiifeuciaai ai-
idiéneiaio [2/1] i aaduediaaiedi iadaidoda b Oaéla aaduediaaied biicaieyao
AQyATeOl, 4 GAGRE IDAAAEAT SCIAIVAORY cla+aied yo0AGORAN AT cadyaa, & 164-
ieol 11adagiinou 1Meo+aiilo édeoe+anées eiaaénia.

Daaeel édeoe+anéial ifadaaiey ieifoup Midaadeyaony onoi  é+eadie iail-
daeeeilie oi+éaié 06aildIadoNTalaT T6dTadaciaaiey, €101 0a ita6o atou
jaéaail éc onetaey daaainoaa ivep -odiévee

(v)=0: (4)
Onétagadl onoié+eaifioe yaeyaony iéiaeeodeiifiol idiecala ié  -6o6iésee a
jailaaeaeiié oi+éa:
_@(v)
= >0 5)
@v

Eiadén , dadacoddecopueé oifo dazeona éiddeeyoee a 1edanoiifoe éd@oe-

+anéié oi~ée (R, j T T ), iadGiaeony ia iiitaa ffioitaaiey:
=v( + ) *

Eiadén Oegdda , Tieflaapueé ifadaaied éiodseyoeiiiié ooievee a
Tedanoiinoe éseoe+anéié oi+ée a idinodaifioaad aieiiatd aaé oigia (G k * ),
Tidaadéyaony ia inilaa néaéeeiaiaié 06ievee : =2 + .. Cia+aiea
édeoe+anéesd eiadénia e ileedd atol Tiddadeail endiay éc neaééeiatand
fiffoilgaieé:

=( % =50 + ©)

Neaaoo 10ia0eol, +oi idivaaoda fnoiiediaaiey laad-Eddda ai  cileia ia
id& epald cia+aieyd iadaidoda b, +of AGUAR0AAIIT fiéeeado Alciieeiinoe éf-
ifeiclaaiey iaotaa. Yol 1adaie+aied naycail i iyaeaiedi o aigiéneiaio



iiépiia adeece dagdieé 6daaiaiey (4), +0f 16eaiaeo é iaaici feefifioe Tida-
adeaiey inéleediey 626Mediaaiins oi+ae. A aaiiié daaioa o1 aiaeéinu aadue-
diaaiea 1adaiaoda b a eioadaaea 1o 0 ai cia+aiey, ia+efay i 101514l 1ida-
4464ied onolée+eaié oeéenediaaiiné oi+ée iaaicileeil. Ia aai il eioddaaea
ataédaeinn 10 cia-aieé 1adaidoda b, aey éioions idiecaiaeeny fené deére-
d1aaiins oi+aé. A ea+anoaa ciaraiey yooaeoeains caoydia a 6 eeénesiaaiiié
0i+6a altaedacenu noaaied cia+aiey i iaéioidié Mmadaeiinol p, Midaaaéyaiié
dacadifil cia+-aieé ide dacee+iud b
2. Cia+aiey iadaiaoda aaéuiiadénoaey
Parifiiodel ideiaieiiiou i1aaee aaéliiadénoacpued nenoai é yéniaoeiai-
OABUInI aaiill, 10eadaaiiti al aadadiee. Acadi ad+eneyol ¢ jaraiea ia-
daidoda aaeliiadénoaey It édeoe+anéiio eiadéno e idialaeol noaaiaied
ald+eneaiilal oaisaoe~anée eiadéna n filoadonoaopuel cia+aieai, 1ieo+ai-
Qi Tiaoini 1604i
Aey EuO [1] yeriadeiaioasiios edeoe-aneea eiagdena = 1:29 001
= 0:368 0:005 A daiead i1adee Adécaiaddaa (n = 3) filloadonoacpuda cia-
+aiéa efiadéna =1:290 0:002iieedad atou 1Meo+aif i6e = 1:941, i8é yoii
A8y efadéfa = 0:376 0:008 A 3aigad XY-iiadee ( n = 2) cia+aied eiadéna
= 1:29 0:03 iiaed0 atou ieé+aii id5e = 1:991, idé yoii aey eiadéna
= 0:354 0:007. Eaé aeéail ec noaaiaiey oaisdoe+aneed daf+aota fi yénia-
deidioaguinie cia+aieyie, iadeu Adécaiadoda i yooaéoaie aaéuilaaénoaey
aailinodesdao oidigaa fiaes [1[sTe aiidie

e
Ay LagsSrosCo0s [2]
0.009 =0:321 0:002 A

30.
A&y LagiBagoV S [4] yéfiiadeidioasiiod eédeoe+aneed eiadéna
= 0:501 A daiéa = : 5
1:366  0:002 ifae

L]

E\
[T
m;
D
Q>
(4
QD
@
1
HE
H
[OY
QD
Qo
o
< —
o
o
—_—
Qx
Qo
o
|

Teef. e+anéial cia+aiey eiaa  éna i yéniade-
i&ioaguini ia iaaepaadony. 1aiaél fieaacdo 10iaoeol, +oiyé  fiiddeidioasduiia
ciaraied eiadéna = 0:501a03eyaeo ainoaci+ii nodaiil, 0oaé éaé anaaaa adiie-
iyaony 1adaie+aiea 0:5, ide+al iaéneiaelila cia+aied = 0:5 &lfioeaadony
O1eUI&T & daiéad oaidee fdaaiaal ey, agy éioiaian =1.
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Paffiiiodel edeoe-afeea &iadenn, 6a0ac04d104 A6y AIBAATA F ey xMNyZr o
(0 x 16), 6aé ifeacail A 5a4loa [5], Tié AGUANOAAIT caaefiyo 1o 1ada  1&oda
x. Cla+aiey 60808+aMees eiaaenia, Me6+aii06 yeniaseiaioa euf a [5], i5eas-
43T & 024Be04. A YOI6 a8 0A4E6E64 150ARAAIN cia+aiey 1adaIA0 53 Aa8UiTade-
Aoaey e efadena ., MB6+4I04 fa Tiad itadee Aécaiaddaa i yooaeoaie
sa60iTa46M0A8Y, Tiedayfil fa yeniadeidioasuiia cia+aied &  iadefa
X H
0 | 1.376| 0.369| 1.995| 0:36 0:01
4 | 1.383| 0.373]| 1.998| 0:37 0:.01
6 | 1.359| 0.358| 1.984| 0:37 0:02
8 | 1.364| 0.355| 1.987 | 0:36 0:02
10| 1.406 | 0.356 - -
12| 1.395| 0.376 - -
16 | 1.412| 0.362 - -
i5e clazaieys x > 8 TidaA46e0U T1A0AIA00 4A6UITAA6M0ASY  [AAiciiell &
Fes6 oAl ~of 1aéfeiasun aiciieid cia+aied eiadens = 1:386 46y 11a86e
Raécaiagdaa i 4a801Ta86M0A4E1 AIH0SAAR0MY iB8 = 2. Eae aeae, A &i045a364
0 x 8 iaaspaadony aifoaoi-it 6i5iodd Maiaadied 04i530e+afees 1544
Reacaieé A Tiooidie aaiitie. Aey x> 8 iiadel AAécAiaAsaa A yoOAsoAIe
sa6011a36M0A8Y, iT-a84ein6, iaideiaieia
Bae aeail &c 5af+a0ma, efifeliciaaied iadee Alécaiaddaa fi v ooasoaie
42601Ta46M0A8Y TTCATEYA0 A Gyad fe6+aka TANyATeOU T08ETA 8 cia+aieé ede-
0e-+AfEeH &iadenia 1o iddaneacaieé Ta0+ié Tadee Alécaiad 5aa. 1aiael ja-
BaiA08 4a801Ta46R0ASY, A0-eRBANINE fa TRTAA efadena |, 1A ARAAAA iD8aTAed
& Afaiaadiep i5aaRACOAAAITAT &fadeRa i faaspaaditl fa Tiiod
Eeoadaocdda
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Oaéei 1adachi, 6aéup aaiité noaoue noaaeony dacaeoed o0aidaoeeéi-ineaalal
ifadiaa é fiefaiep eciodiiits fenodl i aereu-aeéiiénill ac aeiiaaénoaeai
[aitndaanoaaiil a odadiadii idifiodaifiodad
1. Aaieéuoiieai fiefoaid
Eaé iléacail a [3], daieeuoiieai 0da6iadié nenodio i aeie d-aeneaiai
acaeiiadénoaeai iieedo atol caienai a aeaa:
_123h 5 2 +xx ! u023 _
H = > adr (ot+r°) +v 5 SpSp+— drF S0 S0 Sy Sy: (1)
caanus, éfiitiaioa 0e6éodaveé iadaiaoda ioyaéa ( 1 n), ol éi-
o181al aey 6addiiadieoitd fiefoal eddaao iaiadie+aiiifiod, ro j T T, Te
édeoe+anéay 0aiiadandda, u, ifeélee€oaéuiay éiificaioa, go Toilifieoadeliay
gioaineaiinou aeieu-aeiieuiial acaeiiadénoaey 1 noaai aiep i Taiaiiai
acaeiiadénoaeal, F =1=3( + + ). Ec aiageca iadaial neasaa-
147 daieeuoiieaia ifeeil Naaéaou anaia, +oi éiee+anoai éfi iffaiofa nieia
n &léeeil Maiaaaol i daciadiiioup idiR0daificda D (n = d). YOI 0ddaiaaied
aloaéaao ec oiai, ~oi iatadiaeil idiecaiaeoll faddooés a féaad aadili x x S, S,,
Tiefdaapual aeneu-aeiiéuiia acaeiiadénoaed, of anou ia e iaal aaél i ii-
adeup Adécaiadonas
Iv&iadaciaaied O6oUa Aaiital aaieeuoiieaia foagéeaadony i 0d6aNROUp,
atoadéapuaé ec dandiaeiifioe eioaddaea
Z, 1
K= Fexp( iqr)dr; (2)
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aicieéapudal ive an+eneaiee Ooduad-1adaca fieadadiial, fie A0Aapudal ae-
el - aemnenind acaeiiadénoaed. T1aiaét yoa 086aiiiou, eaé 46aao iéacail
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Sy (8=27P, S (§+ Z7°P; S (9):
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104880100 iTdiedial+i06 6a80id1a 48y idiaieiié & 1Mada+ iié fAtRoaasyp-
Ued 686806A0eE faiadie+aiiifioe Aaycail A aieciodiiedé, Ti efaiiié atigé
A neeo iage+ey aiéciodiiee aadweiind o6ieévée 0aé a8, éaé é fa 14is-
i0é 811132018, 46400 caaenaou 10 éiidaeiac. Oaéiailanee & 4eaadaiit aey
420001+&+(1é a&dweéiiié ooievee fil aficaaéié @D @& +30004801+4+i1é 4&d-
geiiié 66iesee @ 2i&po 0aéié =i Aidoidé aea, éaé & &&y 1a0+i06
AeR0Al A Aecéiadénoaddi
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@) 22 2 X il zjm il =jm il =jm
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7 i;j;km =1
D ij | .
d°q& (89Gg" ( 9: (10)
IiAed at+eneaiey eiodadasa & adiieiaiey Asiiediaaiey i i 3i0i¢, efade-
Aal (i;j;1; m ) (iTadiaiifioe 16eadadin a I6ééiaediee A) ile6+adi atdaaedied
47
@ = yF 1 22u0(l; 2o+ —l3) ;
81
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L= J9 - 2 (11)
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I2_4g ofdg _ 2.1 . 1 .
- N | = ,
3 Z(1+ P)*(1+g+f) 3 ~I+g 2+g+2 1+g
492 2d 2 1 4
1= 49 g°dqg _ 1+ 5 . ;

5 (I+@Xl+g+@? 5 "1+g ' 2+g+2ri+g

Ajageoe+anéeia aidasedied a6y adogeiité doievee fii andcaaéié @
2240 alou caiénail a iedaopuai aeaa:
Z
2;1) - 20 X ij Im D ij Im
r —ToUo F d"qG (9Gy (€ (12)
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ot @au 2 @ Tar (61 u;b) (13)
A yoii 6daaiaiee aadaait 6oiesee
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= bQ, P = b@ = b@_§’ (14)
@b @b @b
Tiddadeypuea ifadadied nenoait a édseoce+anéié taeanoe.
Aldazediey aey e -00ié0eé a Tailiaoeaan iveaeeaxdiee
h |
47
= ul 44u(l 2+ —13) ;
( 1 2 81 3)
5
t = 20u | 1 2l o+ :—))l 3

aaexiié oi+éié daildiasoiiaial idaiadaciaaiey u, é [t
faéadia ec oneiaey daaainoaa ieep -6o6iévee
i(u)=0: (15)
Odaaiaaied onoié+eainioe oeéneaiaaiiiée oi+ée Ratagony é on &iaep
@ (u
(u) >0 (16)
@u

405p1+ g(1+ IO1+ 0)

T 44 2(4529+ 311" T+ g+ 229)° (7
Ec aldasediey aey u aeéaf, ~of id@ g = 0 deéfédiaaiiay oi+ea ftaiaaado
AT cia+aiedl, Med+adill a&y fefdal adc aéieu-aeianiial acaeiiadénoaey
u =0:00422 & 43644 cia+aied yooaeoeailal cadyaa i+aiu 40fodT 145adia eo &
fataio 108aeuilio cia+aiep  u = 0:00252 a &1oidii aeifeu-aeilenila acae-
1Tadénoaea eaoado afieiedopucp diet ( g!1 ).
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A36ybUeé TTadAAIRE BIBABEYORTITG 06ieoRe A ISINOOAINDAA  AlGAl0 Ade-
OIBTa (G k2* )), 5aaai ioep. TnoaiaciAy ia eiadena  , 6AGAGdAdecOpUAl
5ifi0 5aAeoNA EI0AGEYORE A 185AN0IN0S 8BR0E+ANETs o1+88(R, | T Td ),
8101006 Tlaedd A0OU (AGAAT ia TT1Aa flofigaiey:
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Eaé a0éi iléacaii atea,
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Agy eivdasaca ™ isyiay Mafoaiiaéa dacee+ino cia+aieé 1asn efadénia
I:m =1;2:3¢é éiodadédiaaied i 6aéiadi iadaiaiili a noddoe+anéesd éidoa e-
jaoad néacaéa, +oi jaiéeaaanie yaeypony oieuéi éioddaaenq, a4 6101000 I = m
Oaéei 140acii, ieeil caienaou, ol

lejlm — ] |m|2. (24)

Z ]
1 2 2
=29 q°dg -
3 o (1+P2(L+g+®) 3 T+gl+ I+g

Agy al+éneaiey eioaddaea Jg'm jatadiaell 6+anou, +of i fAeliaode+ai 1oii-
fieoaeuil epaié iadanoaitaée naies eiaaénia, +of nduanoaai i didiligado +eéf-
&1 Ne6+ada, 0ddaopued dannitodaiey. |d1aaaaiea aiagide+i 1é idaanaouaiod
fied+ap anoaitaée anad aiciieild ciaraieé ij;bm =1;2;3 e at+énéaiea
fifioaaonoacpued eiodadaéia il 6aeiadi iadaiaiiti a noade~ anéeo éioae-
faoad iiéacaet, ~oi i caiéeypofy oleuél eéiodaddaen, a ioid (16 aaa 1add ii-
A018yhURONY SIARGHTIA (i = j; | = m, &8&i=1 ] =m é&i=mj = I
U+-eéneaiey idéaiayo é acoelinans
3" = F g ) (25)
N q’dg I ¢ R =
5 o (1+PX1+g+@? 5 I+gl+ I+g
Agy aaddgeiiié 60iéoee ®) ofilay ec Oaéiiaitanéié aeaasaiid,
éciadasediiié ia dendiéa 1(a), iieedi caiefaou:
@ = yF (26)
22 , X £
EU(ZJ (F il ij +F il ij +F il ij ) quGg(ﬂ)Glom( G)
i;j;km =1
— F 222 X Fi| ij +Fi| ij +Fi| ij
= Uo Euo ( )
i;km =1
i Im ijlm _ 47
(|1 2|2)+ F I3 = ugF 1 22U0(|1 2|2+ ﬁlg)
Agy addgeiiié ooiesee @ @gjoiaié foadonoacad Oaéiiaiianéeay
aéaadaiia, eciadaseaiiay ia denoiéa 1(b), eidai
@1 — 20 X i Im 2 D il Im
Y=o - Moo F d"aG (9Gy"( 8 (27)
ij;km =1
20 x3 ) ) .
=TIp §r0u0 F ! Im-j Im(|1 2| 2)+ F”lm |3
ij;km =1
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IITATAADEAIOIINOU OECExANEIE
DAAEUIINOE, NTTOONOAOPUAR CPAIEP

A.E. AGO
A 5aiead eaaiolaié adaieée aadony iacdiace+aneay iiaden i 8ivanna
da : a faeii+i0a éaaiol nadoa. banfiaodeaadony éadoeia da-
) ;

10 aé4ei daaeuiinon, 18d0aeaplop ian, iidaanoal ¢daiey. A éac fifAtaar
dacee+aol 1043euita éaaiol nadoa, 10aaeuita 61ofid [1, c.4 27). ian eiodda-
fivdo, iaeucy ée ia 1iifad yéniadeiaioaenuins aaiiad 1 ofi, éa é iica ainioe-
ielado éaaiol naadoa a fi+acaiée i yadsaooianéié eioadidaodeaé éaaioiaié
iddaieée, 6aeadou, éaé 0a sea failad éaaiod aifioeieiapony it call & 1adae-
gaeuiié anaeaiiié Yadsaooa?

Agy dadefiodadee ddaedee aeaca ia iaeii~ida éaaiol fadoa caanodediaageni
i8148aii04 oiée 4 ad0eilo Naiaioad iagi+aé. Nidveaguine yéaéodia i ofi-
éei éii+eéli ianaftaaaony é iadoeeiiio nadiaioos iaei+ée, a Gfiodiapudid
¢ 8oni+éa fndo+acée. Océliaidaasaiité io+ié nadoa 1Maduad o fosial 14i6 of-
010a0ai01oiop 66a0ed [1, c. 427]. ¥xoial eciadeou feédiaed a 10aao ia fae-
ii+i0& éaaiol nadoa, A&ésid n éieedaaie daaenosesiaace olé e 10 10436ui0d
iaéi+aé a Nao+a0éad seadl, 1adclyil & +a6iadéa (8eM.1). Yoe foh idadanoaa-
éypo ffaié oieéaeuité i6eidd yéniaoeidioa, a éioion iéag ail, éaé oaéie
figleeitié i516afnn, éaé aifideyoea feaald anileaé faaoa, ileed o E100aéediaac
fi ecididieyie, igiefdiayueie ia 6o1aia 10aaeuitd 1Teaéoe.

18164a00a i1 ecieyoee 6dadidioa nao+aocée 10 aseedioiial eeal odaiital
jaoddeaéa aiezeia aey yoed yéfniadeidioia idiecaiaeolny a oa iifoa. Aey ec-
idoaiey oiéa iadoeeitié Nadiaio iaei+ée canantaaaony a oiiéd p ieidaoéo (fi.
8efi.1). Eaé & ieeeaasiiil, yoe yéiiadeidiol iléactaapo, +oi & 04iiioa oié ii-
AoTyiiT 08+&0 &i60dU iadoeeiial naaidioa. Afiligée nadoa ide A&layo é caédd-
oep éaiaéia a fadoeeiii Naaiaioa, adctaay oiaiugaied ¥a0aiit alaie, oféa. ia
0efi.2 iléacaill 108400 faddeeiidl fnadidioa ia 1+ail féadlda af i0géé faaoa,
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aaia i0ad 1ael+aé. Nidoeasuiné
06 iagi+ée, aifoosiapuaio
S TS

oa Tfiaavaa o fiodial 1aio

pefi. 2. Neaiasn, caiefiaiiia ide iniue afan0aapudsl yeseod  14a A 1asafioe iadoeeil
fadiaioa iagi+ee 1aacuyit. 104300 ia feaata afiloee fagoa ( iTeAcaiils ieeidé seiedé
A iaienip vsLights), iTéacail 434 caiefie. [aaspaadony 0668  06adey oéa eaaioiaral

e
5adac0Asa. 16/eadpaita ieée ANioaR0RdAGP a80eAA0RE ¢8O ABUIND ieaIaidota
Toadenitie ofotiaie. ATateuil ~anol 6ioteciiadecasey i a icieeado [1, c. 428

A0adonoacpued 1-2 éaaivai. Aiieeodaa 0iéia iaadeeea ¢ id  Tildoeiiastia
+eNeo 11aeTuaiino eaaiota. Eilaaa anitigéa aichaado Taeil+ i0é 70aao, efi-
daa aaiéiié, a eildaa afaua ieéaéié oaaéoeey, [1, c. 428-4 29]

lfaoiayy yéeniaseiaio e iadeday noaoenoeés, iieii iaéoe &l oiifiol 60ié-
oee dafiidaadeaiey (z), daaz aaee+eia, badacoasecopuay foééiiaied naii-
iefida, 0ddefiodeddpuddi nediae

I8eidi, +0f  z =0 10ad+ado iaeaiedd aasiyoilio 10ééeéd naifiefda Z

Adaoeée, i5eadadiita ia oen.4, eachaapo, 01 60ievey dan  idaadsaiey
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peéf. 4. Neaiagn, alcaaiind anitgeéaie daciié eivdifeaiiioe

laicia+adl adee+eio eivaineaiinoe eéaaioa nadoa +40ac s € idaaineasadl, ol
fieficdia ,€aai0 fadods) - daaéoey nailiefda (z)¢ Tientaadony o6daaiaieai
Jdoaaeiaasa
g = (Havt Hz + W) )
fi fa+aéuili aaiiai
(z;50)0= (2) (9 (2)

(z;s)= (2) (s zt): (3)



«(z;t) (s s9ds’ (4)

o(z;t) = Ngo (2) (s° zt)

(0]
N
N

1
= = (2) (20 (s zt) (s° =zt)dz:
N
2 A by O sN O 7 ANA A~ 70 o Y Y ~N AAZ A AN N O/ AN 1 ANAAN N AN\ L
Aldaeeaiea (4) yoi noiadiicedey (i élyddedeaioaie NSO) Atnoiyiee
s0 — sO(Z;t) (S SC)
Aefiodit. Easealé yeaiaio ndiadiicesee « Tiefilldado Ainolyiea, a éioial
@aaio nadoa eidao eiocdineaiinou s = s° a AMoiadnaiiia Afolyiea anenoaid
¥,04a80ey naiflienoa (z)¢, cadadony 66ieéoeaé «(z;t)
Anee (s) yagyaony aifoaoci+ii inoaié (1&iel (s sp), 01 «(z;t) TMaiaia
(z (s° sp)=t) &, iedalaaoaeiii, z = (s® sy)=t
6e t!1 z! 0, 0.4. c oa+aiéai asaiadie faifienas aéaao iéactaaol
jaeaieda aadiyoiia cia+aiea naiaal 10éetiaiey. Oaéié atai & aiéia ioeaieai
IT & 0aéll ned+aa i6é Geénediaaiiil t=T e 6idioea
z 1
(z;8T)= —  o(z;T) (s sYds’ (5)
Nso
A1a10e0, 6aé 10i40eé Yaddaoo, 1 dacadoacdiee anaeaiiie, 16 & é10idii 4 éase-

[834f0aael ( z;s;T) 4 aead
z
(z;5T)= (O @z 25 (s z2T)dZ
0.8. éaé noiadiicedep ninoiyieé 0 = (z z‘) (s z°T) i élydoeseadioa-
& (29. Easealé ec +6aia o ROIAdINcesee Tidflaadd ANoied fenddid, a
oi+ida anaeaiiop, a oo failiefas Méactaaio 1oééiiai edz = 7% a éaaio
Aadoa eiddo eicdineaiinon s = z°T. xéfnél | (z°)j2 yoi éiee+anoal anaeaiias,
a é101000 z= z%s= zT liéfay Tiddadeaiiinou, ieéaéed aadiyoiinoaé.
A\ O N\ 7 N
Eedadaodoa
1. ieeieen Ase., 1ad0ei A.D., Aacean A.A=e., O6én 1.A. 1o iaéalia é 1icao. 1.:
OBPNN, 2003.

2. Everett H. "Relative state" formulation of quantum mechanics // Reviews of Modern
Physics. 1957. V. 29. P. 454 462.

Yo s~ AN 4 E3 3

3. 1ainéeé 1.A. Eaaiotand eciddaiey e adétadddioey. 1.: Ol, 2 001.
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laodiaoe+anéeed

036800801 & i1aaeediaaiea OAE 539.173
2008, adi. 18, . 7583
AADEAOEIITA OPAAIAIEA AER
NEIAODPEXIIE OIbIU AAOIDIEDIAAIINAT
RADA A ITAAEE AEAEIE EAIEE
P.N. Eoaiaita, AA. Oiadd
A 14041 aéaa 1Me6+ail aadeaceliind 6daaidied a8y i1adddiln 0é yaoa,
fa éi0181é daaeecoaony ieieidi yiadaee noace+anéié 6isid y ada. A aa-
dUedtaill 66ieseliacd 6+0ait yaddiay e édetiianéay +anoe y adaee,
a 0aéaed afeieoadelita onétaey niodaidiey 1atdia yada & dan  noiyiey
1&zead Gaiodaie iafin 46adned inéledta. leo+ail inanasit a 6daaia-
ied Yéeada-Eaadaizea a6y idioeedité ooievee yada i daceei e@ aai e
goelinanéié yiasaee, caiénaiiié a ifaié 6idia: Ec = K¢ (dSds9 .
Tandeeaapory adaie+ind oneiaey. leacail, +of & ne6+aa fieil adode+iial
aadediey iaéaadiita oaaiaiea naiaéony é ecaanoiiio aadeace Tiilio 6daa-
jaiep, imeo+aiino A.l. Noddoeineei aéy aéneasdiil-neiidosd e-+i0o
o101.
1. Aadaaied
Pan+40 6400 daailaaney yadd yaeyaony 1+aii aaeseili a odioee aaeaiey. Oi+-
iTfou e 1dadeédniinou dan+aoa iaiidaancadiil aeeypo ia atia 7aq, éioieda aa-
gapory aey élieédaoitd dece+anéed iladeaé, ideiaiyaias ioe al+eneaiee
a83T0(IHOAS ANGIATA " . NOBAVTS .
aae 3 abieeddiee 6e€a60 daailaaney yaao
1a0+i1 efifeticopony 18yina aadeaseliind iaofan. Aasuedssp Ofy Tadaiaodd,
caaapued 61816 i1adoodiinoe yada. Aéep+aied olal eee e&iial i adaiaoda a
dannitodaiea +anol Tidaadeyaony aaoidnéel ataisi fififa  a 1adaidodecacee
6daaidiey 1Taaddiifioe.
A 5a&ioad [1, 2] iddaéleedia Nedataacaeiiay oece+anéee 1al fitaaiiay
@ jacdiace+anee éiadaeoiay id1vdacda aadaaiey iacaidosia a IA£E e
ieé+ail faifiadiia eiodasiacodadaioeaeuiia o6daaidied a ey aéneaeuil-
fieliaode~+itd 61di idi6eeuiié 6oieéoee aaoidiediaaiilal ya da, dacaeo [3]
y00aéoeailé iaoia daeaiey Meo+aiilial 6daaidiey, idiaaaa i fAefiodiaoe+a-
fiéeé aiacec iaéadiind oagaieé

Copyright ¢ 2008P.N. E6diaiia, AA. Oiadd.
Tinéeé ainoaadnoadiine 6ieaddneodo 160aé fnanaiey.
E-mail: kurmanovrs@mail.ru, georgyt@mail.ru
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laiaéi a daaioad [13] aasuediaaeny ooieveliae yiadaee oleé Uél aey
aéneaeuii-neiidooe+iis 6181 yada i dacéei édaai. Adoaeuit eco+aéeni oied-
&1 aéneaeuii-neiidooe+ida 61di0 11addadiinoe yasda. I6idee uiay 60iéoey
yaoa cadenaea oieuéi 1o 1aiié iaoaiaiiié éioaeiacl aaieu fie fielidooee
aaeyuaainy yaoa

fAifioTeo a eo+aiee 0daaidiee Yéedda-Eaddaiaea ec 00341aail &y ieieio-
ia 66iédeliaga odiveaelité yiddaee i afieieoadéuitie on éiaeyie
ficdaidiey 1audia e aadidiacee aoiiital yasa;
4ado 83adeysité filita addadiey 1adaiaodia Tiendaapued 61  di6 adéy-
Uaainy yaoa;
i0eaiaeo é cada+a ia dan+ao 6160 11addciiioe yada, daaeecd puaé
6nefaité yenooaioi
Odaée iagaé noaoue: 1) noidiéeediaaol a daiéad iilanasiiar aaoeaoe-
Tiifal 1fadiaa caaa+6 dan+aoa 61810 Tdiécaielil aaoisiedt aaiinar yaoa;
2) iaéoe 1aueé aea odaaidieé Yéedda-Eaddaieea aéy 06ieoee, T ientaapuaé
idiecaieuiop 61016 1adddiiioe yada A iféieéaie daaiié ian Ad; 3) dan-
fiifodaol ned+aé yada f dacéei édaadl e ieéd+eol aey yolai neo+ay odaaia-
ey Yéedda-Eaddaieea i ffloadonoasdpueié adaie~itie o6neiae yie; 4) a éa+a-
fi0aa i6iaddée idadeediinoe oidiacecia ifed+eol 6daaidiea  aey idioeediié
d6iéoee aéneaedil-neiidode+iial yada, flaiaaapuaa i 1eo +aiitié daida a
daaioad [1 3]
A 27 N\ As s 70 AN X N Az )\ O FAQ sAaiAA N s
2 Ooiédeliaé y|a6aee € allleleocaeulua onelaey
Caiegai 66iéveliaé Moaioeaguiié yiadaee a aeaa
E=E,+ Ec; Q)
838 E, Vaadiay, a Ec ecélilaneay yiasaey yasda, eoid0a iiaeo atou
iddanoadeailt a aeaa 1Maaociinoilo eicaddsaéia (fi., faioei ao, [4,5]) 11 anaé
ifaadoiinoe yasa.
Yiadaey yaaoilai acaeiiadénoaey eiaao aea:
|
| .
En = Ky dsS;Fn(¥) ; (2)

L~ X ANDO

I
Ec = K¢ dS,Fc(f) ; (3)



laodiaoe+anéeed noo6eosdl & iiadeesiaaied. 2008. Adi. 18. 77
daaK ¢ daciasiteé iilaeeoded; Fc(¥) adéois-6oiéoey, Tientaapuay oei-
ifaféia acaeiiaaénoaed; = (x;y;z) 0aaeon-aaeoio yéaiaioa ds ifaaddiifioe
yaoa.

l0iaoel, +0oi yailé aea adéoio-66ieéoeé F, & Fc caaeneo 1o adaioa itaaee
& laodiaoe+anée iafaiicia+ai [4,5]
Alidazedied aey 1audia yada eiado aea
z L I I
V= dv= 3 (dS;H = (dS;Py): (4)
Aoid1a 0aadifioal a 618i6ea (4) a00aéado é¢ 0aidain Aaonna. 1 aigia+aied
ifadiodadaéuiié 6oievee
1
pl = - F 5
3 (5)

Z A FINZ XN ZAN O riiia

é ifaaee , & aaiié saaioa iéio-
ficaaié naeeiadl Tnoe yaasital adauanoaa.

aaeiypuaé 6aioda ianf a6aoued

iifiou yada f+eoaaody il
2yoi igia+ado, +0f i OZ iaidasedia

3'I'AA0 P O s . Asx sAm A s ,T,

1aad0iTAol yada a iddanoaaeyaiii dannifodaiee f+eocadony aitnayciié.
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Eﬁ'lTeU(;éy 04idaio Aadiina, 16aiadacoal 1daddp +~afol daadain oda (7) é ii-
230861106 ei0aadaes
|
= (dS;Py); (8)
a &10111 a8y 11aniodadasiilé ooievee aadaail Adoeasuiia Taicia+aied
I:7_1(2)1°z 1 ( 2)rz. )
2T 4 {V 41 OV
daa (z) - nooidi~aoay 66ieoey.
5oaiaiey 1audia & dafifio daieil  anf acadues

Rieaasy Nod6oeifalio & ad. [1], aliieidl caaa+6 TidAaA8RIEY  YEROBAIAGHING
0181 11aaddiinoe yada oneiaeyie 1inolyinoaa fataia e danno yiey 1dsead
oaiodaie iaffi A6adues Néleéia, oldaa aadeaceiiiay caga+a foailaeony casa-
+aé ia yénodaiol fiedadpuaai oodieoetiaéa:

|=En+Ec+ 1V+ 2, (10)

I = (dS;F); (11)
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F=KyFhn+ KcFc+ Pi+ P> (12)
Y&4aiaio i1adooiiioe a 61diced (11) iieedo atol caienai éaé  * [7]
dS=dSn=(kK zT zJ) dxdy; (13)
aaan iidiaéd é ifaassiinoe;
_ p_
dS= dxdy g (14)
ifaéeu yeaiaioa 11addodiinoe;
g=1+2z{+ 7 (15)
ia0deéa, eiadoediaaiiay ia i1adddiifioe
Caientaay eioaasas (11) il 6+401 aldazeaiey (13), 543230804801 dacaea
anp 1Madaoiinol yada ia +anoe, faiicia+il idtaéoedodaita ia iéthéinou XOY ,
ifeo+adi
X Z 7
| = dx dy G(z; z; zy; X ¥); (16)

a o6iéoetiaéa (16) 7  deaiaeo é inea-
a0pUdio 1audio aeao aadeaselinal 6oaaidiey Yéedda-Eadda  ieead®, €i0idia
yaeyaony odaaiaieal a +anoilo idiecaiaito ia 66iécep z= z(Xy)

@G d @G d @G

= =2 —="-9 (18)

@z dx@z dy@y¢

Odaaidied (18) fnidaadaceal agy easedié ec +anoaé, ia é10idla dacaeoda

Taadditnol yada. Aey iadieeddiey odiesee z = z(x;y), Tieftaapuaé anp
Ta43BIHOU A36YUAAITIY Yada, efifelicopony (A ea+Af0Ad Ad3e+i0d) OREtasy
aeaaéial ngeaaiey ia adaie+ind élio6dad dagaieé a dacée+il 0 Taeanoyo ii-
aaooitnoe

‘femieé eiaden 6 00iedee  z = z(x;y) e8e EpAIé AS6AIE ETIdASTAdN A0A&O Tcia+adl A4
idlécataiop i filioadonoascpudé i&daiaiié. aidoeids, zx iolecaiaiay 66iéoee zZ=
z(x;y) i1 1addiaiité  x; z, aoiday idiecaiaiay 66ievee z = z(x;y) 17 iAdaiaiiai Xey.

SEi0aa0aed it adaiesal 1aganodé aicieéapo ide aasuedsiaaiee ifiadit, it A iotoeari-

\\\\\\ Az An

gleeitieé ciagaie. Tiyoiié &6 noiiadiné aéeas a aadeasdep 60ié oeliaéa (16) daaai iéep.



é 4676 eaiée N O0acéel édaai. A yolli fe6+ad ifagioa-
adaéuiay adeois-ooievey aey yaaaiié yidadaee (2) eiddo aea
Fa(H) = #; (19)
a yaadiay ~anou yiadaee ad+eneyaohy it 6151684
!
| | | q
E, =Ky, dS;n =K, dS=K, dxdy 1+(z)?%+(z)? (20)
& 1éachaadony 1aTiiaoeliaeuiié ietiaae 11aaddiinoe yada ( fii., faigeias,

1
~
X
X
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N
+
~
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=
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+
~
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~
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W
N—r

N oA ss NN

o~ N

. |
> @il = (asiPy); (25)
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fafioaaca atdasediey (20), (22)

& 60aaiaied (18), ifeo+ei 6oaaiaie
1+ 2+ )

Kn

)
+K dx%y® n(z 29+ Zo(x  x)+ ZS"(y y9
c VPR 02+ (y vtz 297

+ o1t zj=0:  (27)

RN

PUSTR IS

zZ,=2C0S; z,=zsin; zyx=2z co$ +zsi = ; (28)

zy =2 sif +2zcod = ; zy=(z z=)cos sin: (29)

Zyw t Zyy + L ZyZy * 2y 7427y 22242y Z T Z = F 7%= .
(1+ 22+ z7)%2 (1+ z2)32

( )
| e 2 DB 9+ B Y
Py ez 27

6A36a801a0 (x;y;z) € 1eyditd éfsaeiaol Aaycail Aoaiaadoidie oidideaie: X =
cos ,y= sin
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e (2 BeAgeos( 9 9

(7+ ¥ 2 %og 9+(z 297

efiifeliciaaiie a yoes
(32) 46440 fi OF=(1A0L

A 0
ie, Mleo+aiitie a[13
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OIDIAEECAOER OAIDEE AIBUAU CA 1AOXIUE
AAOIDEOAO
[.A. Abeéaseitaa, A.E. Ado
A AdAOUA 18dafoaaédia imidoea oidiacecacee (iiadaceiagec acee) oai-
oee é iaraéuité yoai Aicaaiey égéae‘ééuﬁai eiR0aGIaioa i oeciaéa
3 0 0 Alé 14 AdeVyied ia  61diedi-
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i&dee&o aifioeadioodie iiceseyie 6+aind. Nenodia 1oilgaieé a i feéd yori éii-
godaioiay aiduaa, aaa noaaéa iiiMiieey ia iad+ité aaoiseo a0, fad+iop éfi-
iaoaioitnou.

1. 1adaiaiita é eiaeéaoisd

Agy ilaadddeeaiey eifioeodoa iadée iaiadiael, +oial iad+ita floddaieée nai-
aé aayoaeuiinoup aifidiecaiagee onoaitagaiina noaiaason e iaia, ifiyued
nitaind e ooievetiaduitd cia+aiey. Tnitaitie casa+aie aé y eiaeaeaia,
aéep-+apuediy a ied iacée, yaeypony dacee+aied e ideiyoed a aénoasdpued a
i {151, 120ATR0AIAIITE 6ie0Eaé ad+iTaT 48y0asy yasyao Ay A&iadasecasey
ifalal ciaiey. Aéep+aiiiiol a aiduad ca iao+ilé aaoioeods 6  +ailal iledo
A00Azea0l SAaBecABED YOIé 66I80ee. xA0AC ABAAGPUSA ACASITAAYCAITNA 1A54-
1aii0a e eiaeéaoion Tidaaadéyai iicedep a e & aaeaa caiady ai 418040 ca
jad+i0é aaoideoao.

1.1. ladaiaiiay u iaé+ioe éaieoaé

Aeaaiaasy olié +oi 6+%4i0i aifooiia daaioa i janéaaeyie idia éial, a oaé-
aed aiciieeiinoe 1addaa+e e6elnddilal eaieoaea, eaaé e nitne a aaeliaéeed
Tiddaoeé i iel, Tie 11400 fifaddgaou naie i8160aa, eciaiypue & Gia oa+aiey
anaé iaoée. A nayce fi yoei 1idaadeyai iacaiead aameild 1d16an n0: iaélieaiea
ciaieé é 1deciaied eiodeedéodaciial oddaa 6+aiial

Eiaeéaoion:

jaee+ed 6+aiiai caaiey;

aee+ed aeielia, iaadas;

+04ied éied e aeddiagia ia diaill ycléa;
+04aied éied e seddiaéia ia eiifiodaiiil ycléa;
iadada+a ciaieé 10 6+aiiai é aal 6+aieéai;
T6aiéa daaiod 6+ailal asoaeie o+aidie.

A Tifeaaidl eiaeéaniad 6+e00aadony aefoaioesiaaiiay oaii  1AoU daalod, a
eidiil eleedéoeaiia ideéciaied da 1deaeiaeliinoe e aéodaéu  iinoe. 16é adaae-
diaaiee atdaaeaiiiioe ideciaéa ¥+0aiéd éied e seddiaéiae ial  adiaell onoa-
ifaeol 1616 asdaiaié eee 1andia (éiee+anoaa éied), i0aaaai  fial ia i6i+oaiea
ecaaieé, a 4aduwgd 10iieodduil 4ad +anoi/ddaéial eseiinal  /iaél. Néteiifiol
aicieéado ide eioddiddoacee ecaaieé (0 eadasdey), a 0aéeed ide TidAadea-
iee, ~0aied éaéed éiea 16eide (ia oiai 3 eae eff 1), =
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a dadaéoadenoeée.

O&idey eacanosdio aiaideo, ~oi aéfaieééa flgeasuié nenodia i faiié aide-
iaé 1aoaiaiiié e aadly aivooaiieie a oeie+iié neodavee A&iéeeia Tiend-

~NAAAX s AR

aeuiti meai  V(x;u;v) = x*=4 ux?=2 vx, aiiénéap
(8éf. 1).

Anee aae
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X, 4Mcno KOHKYpeHToB

‘na, b V
...
| |
CKa4vok A ,
yucna !

» !
KOHKypeHToB & ool
=ss*® CKaykooObpasHoe
nafeHne Yncna KOHKYpPeHT

V, KOMMYHUKaunmn

&

U, nayuHemm kanutan

-X, HayYHbIN aBTOpPUTET

peéi. 1. Eacanodioa aisual ca iad+iié aaoiseodo
+efida 44T éfliéoddiota (Mitiaiota, edeoedta). Tiyou-oaée fieodadey aanuia
dafidifodaiaiiay.
Odaaiaiea (1) iieeil i6dancaaeou a nedaopuai aeaa
dx
—t=(u X2)X + V: (2)
Yo 0aé iachaadita éiaenoe+anéta odaaiaiea. 1it iicaleyéao gla-+01 féacaou 1
¥,410044 ca iad+i0é adoideoads,. xeai ux aiaideo 1 aicileeiiioe difioa adoioe-
0d0a a dailiaose+anéié ivasannee, it +eai ( x?) yoi ééieoedodpuda iadaie-
+aied néiainoe ainoa aaoideoaca 6+aiial il Noidiil 1éddaeap uvaé aai iao+iié
fddal e aicieéapuad ca f+ao élieddaioee 6+aild a iea iacée. xeai +v ai-
aioeo 1 cia+eiifioe éfidieéadeé
A\ O A\ 7 hY
Eeoadaosda
1. A6daia 1. Tied jacee // Niveletaey 1ia anainn. 1. ladaéf én; Eifio060 yéri-
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N 72 e ae N NN A

E
TAAAAIER DAAIOIEEIA |A BUIEA ODOAA

IDIAA TINEA

N ifituip éfiiupoadital itadeedstaaiey atea icaaia ioéioe adaioiay
iladed, icaiéypuay iladeediaaou ifadaaied dadioieéia ia d0iéa 086-
4a. Aaiiay 1iaael 16a4inoaacyao aicileeiinou i6ifieaaeol ia ddaaeacdied
adaioia épaadé ia v.aedo6aéiiiie, d0ied 0d6aa

A oia& enoise+anéial dacaeoey bifnee a nadaiaiili jaudnoa & aicieéado
iatadiaeiifiou oidiaguiiar fiefaiey yéiitie+~anéial iiaaa aiey epaaé.

1aiié ¢ foaaeé oidiesiaaiey dai+ito Toiigdiee, ia+aaeed iy & éfi-
04 80 ia+aed 90 aa, yaeyaony iiyagaiea iiyoey ddiéa oddaa . It ifaiep
E.N. 1angiaié [1], %.060i1é 08643, 16aaie+anéay foada adii+  iié yéiiiieée,
agiteiypuay o6iéoep Tiifidaaiaaiey +adac édiep-idiaased da Ai+-aé fieél fi-
daefaiey aduanoaaiiid e +aelaa-~anéed 6aéoidia idiecaiano aa, ilaaadeeéday
ed faaeainesiaaiiifiou a onefaeyo iidiiadacey 6ioi ifafioa  aiiifioe ia fioda-
fioda idlecaiafioaa e i6aeiouanoaaiiial ioada adasedal ia dafi ildyeediea naiaé
daai~aé neeié e Aiitaiinoyie;.

A 3a&i0a [1] a0ea ataaeiooa aeiodca Tof, ~of epae i yéiilie  +anéié of+-
ée coaiey eiapo Tiodaaeaiita nodaoddee ifadaaiey ia dtiéd o  do6aa, +of ifeeil
TieRaod i Miudp 1acdiaoe+anées idaaes. Tniaiieasapid é 0410eadé anéi
ideiyol enfedaiaaied o+ains-yéelinenoia 1.N. Aceeiie e A N. Tietaeie,
i6ladaaiiia a od+aiea 1999 2005 &a.

Eacealé eiagaea eiado naip nodaocdaep yéiilie+anéiai iiadad ey ia 80iés
0d6aa, féeaataapudpny ec cadcda+aiitd a Tiodadéaiin éiee+~ anoaad 0o6aiatd
danoonia aey ieo+aiey fivaaaeaiiiar aidiaa, of afou dacii  Tadacea fiodaodaeé
yéiilie+anéeiar itadaaiey epaaé neeaanaadony ec 06ad d6aeol dia

aeiné ioi-

Copyright ¢ 2008A.A. Péizeeéia.
liféeé ain6aadnoadiiné 6iéaddneodo.
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Tiedaynl ia yoe 60addaeadiey, aaoidl iddacadapd dacadéeeou aaniu odité
000644 (& aaiili Ne6+aa oienel linélé Tagafnoe) ia 43ayol 1aéa  fiodé, éaseaay e
8101806 ATT0a&0MN0asa0 faTaio 6dtaib cadda+eaadilal eiaea eall 0864a e ieo-
+341141 &1 4i61aa. A i816afRa daaion 10 adyhieee, +of aeané Ugay oi+iiAou
fiefaiéy oliéa 0ddaa aifioedaaody f iMiiulp Neaadpuddi daga ey aeddoce-
Tiinal 6daaiaiey:

)4 2(k24i2 . -
S(D;T;t) = Ay;e ¥ SinkD sinjT: (1)
k=1 j=1

it 1aodiaoe+aneéay iiaael iicaieyao Tiefiaol éesii 1aldd Afo  1yied fenoa-
i0. Tiyolio v&éip aaiité daaion noast 168loeaadioia i1aae edtaaied yéii-
ie+aneéié feodasee ia d0ied 0doaa. Caidoel, +0of idlvann 11ad  eedlaaiey oaélé
fitooasee idaicileedi & daasUiTé seecie, 0aé éaé jagd 1andnoal  aociaiii e, eaé
ecaanoii, yéniaoeiaiol iaa daaelitie épauié caidauait caé iil. Eaé a4
486M04a1aa0U a 0aéié neooacee? fa Ml 6+aidi-yéiinenoa i i10ediaeo iao-
éa eioidiaceéa, a eidiil aa Madacade éfiiupoadiia iiaaee dtaaied. Noou
&NliupoAdiTal itadeesiaaiey, ol afiol eNitpoadiial yenia deiaioa, caeep-
+a80Mfy a ofl, 0 1i iicaleyao idialacol effedaiaaiey ifada  aiey daaioieéla
ja 60iéd 0806aa, i & fad adoiié daaelind epadé. T1andeon ef feaaiaaiey
fioaitaeony ¥saedodaéuiias, 1auanoal, Ainolyuda éc adaioia Eiiiupoasdias ii-
adeaé daaelins epaaé.

Ay i61adaaiey éniiupoddiial ennedaiaaiey a0e anadai ycoeé Objective-
C a fi0aaa 168U0ea4aai0iTal iTadeediaaiey SWARM, dacdaaidcai iié a Santa Fe

1 e 1
o
Qo
QD
Qo
NS
X
Qo
o
Q»
Qo
D
o
o
Qo
Qo

y & 16863eapuaé NBAAA.
[408-feel 15aacea TARAAIeY secie aaAid1a A 1686eapUAé A5  &44:

1. A&aio0 11460 iad4aaeaa0uny neo+aéill 1adag

2. AZ&io0 aaésed0ofiy a noisiio &1ioidoIAT 46y i 1anoa jaeoa  iéy, of afol
adaeosapo fioiteadied éieé+~anoaa 006aiatd caodao é 6oialy ¢ adaaioiié
i8aod, ideaieaiiaa agy ied.

3. lieaaaadl, +of fagd Tauanoal yaeyaony aociaiidi, 1yofié a aaiod, see-
aouea a iéddeeapuadé fnoaaa, ntaepaapo aeéodaiia foaaié ieiei aedila
dafifiolyied 1daead iéie, éée seeciaiiia idifodaifioal eiaeaea  a, éiol-
014 1a0aoil idiiidoeliacuil 6diaip &lioidoa a 1aéafnoe, aaa jadiayony

i



92 AA. Pdiséia. 108008244I0114 1486251aaied 11adadiey

Aagda Tiegdl idadeea iadadiey adaioia n oi-ée coaiey Taudé  ofi-
Tdeaioediaaiiial igiadaiiediaaiey. 1oe idiadadiee yénia deidioa anér ao-
adail ~enél K éfleé+anoal adaioia.

Nifioiyied i-o01al adaioa (i 2 (1::K)) Tiefitdadory odaly iadaidodaie
Si; D;i; Ti, 844aS; yaeyaony 66iéoeadé e Tidaaaeyaony éaé

Si = f(tDi;Ti); (2)
aaat Oﬁfioiy, ? Si 2 (0;100) D; 2 (0;5); T 20 (0;50) . )
Aédeaecaiea adaloa 11 nNé I0 Oleeaanoaaiil eciaial ep aai iada-

Di=Di+ ;)T =T+ T (3)

Eaé nedanoaed, eciaiyaony & 0daoeé iadaiand, of anol

S=f({t+ ttD + D;T + T) 4)

Aadeacdiea azdaioa 11 caélio ienéa éioisoial ianofiieiaeai ey yéaeaa-

gaioil ioédanaiep 6diaiy nodaodaee eiaeaeaa, of anou

S =S+ Smax(t;D;;Ty); (5)
dad Smax (t;D;;T;) Iaéfneiaéuiia idedavaied nodacaaee, éioidia iieedo ii-
é6+eol aaaio, 1adaianoeageni a t1édanoiinoe oi+éeé(D;;T;) a iliaio adaiaie t
N110a&0fioadiil, ecidiypony & iadaiaodld  D;; T, éiacaeaa

Caéep+eodeliia 16aaeél aaeaediey addioa yaeyaony caidauap uei: anée no-
Uanoadao aaa aaaioa, 1adalé éc éioialo 1eaieddas ideiadaoaied Nidaaaeai-
00 1adaidodia (S;;D4;Ty), a A0idié 6aed 1a€aaado iadajaodaie (S,;T,; D),
o1 afeeeil adieiyouny ffoiigaiea (JD1 Dyj>P(S)) (T: Ty >P(S))),
aaaP(S) Ieielaéuila dannoiyied, ia €i01dia adadio ileedd 16eaeeceo any é
a0606aiio aaaioo, isiidoeiiaelita 6diaip éfididoa.

[aadineiaiea yolar aloilgaiey yasyaony ide+eité aey ifia 0éée addioa
i&0ali aaaioli 4804141 iaidadcdiey aaeasediey. E i ia+eiado daeaedied fitaa
i1 alipadéacaiilio aeaideoio.

beéroiée 1 é 2 aailinodedopo iai iaéioidta dacoeuoaod iiadee  dlaaiey.

N iMiatp éfitupoadiial iladeediaaiey adéa iicaaia i6euoe aaaioiay
iladeu, icaieypuay iiadeesiaaol ifadadied daaioieéia ia dliéd oddaa
Aaiiay i1adéu 1864aiioaaeyao aiciieeiifiou 161icdaeol 1adda  aéaedied adaiola
épaaé ia ¥.aéd06aeliii¢, 00iéd 0806aa, a daéaed aliyaéol 6aéoidl , iéactaapuea
cia-e0aeuila aeeyied ia oidiediaaied iiadee Maaaaiey daa ioieéia ia odi-
éa 0d0aa. AOYéeéﬁﬂé 0aéo0ia0 Ticaieypo iiaadeediaaou aicii aeila neoodaoee,
8101804 11460 feleeeouny ia yéiilie+anéii dtiéa 0d6aa, +oi 1 4633+aa0 0804
yélitienoia idé dacdaaioéad nodaoddee didaaeaiey d0iéli 00 6aa, oaé éaé noa-
itaeory aiciieeill 161adadiea nacee yéniadeidiona, it ia i e eadie epauie,

a ed ¥.aéaoo0aédiniee Taioioeiaie.
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diay 1ladéu danivadadeaiey saaioieéia fa yé

peén. 1. Efiiupod
1999 &

Pén. 2. Efiiipod

Nedaiaaodeiil, 6+ait&-yéiinenod i1aco i ofeuél figaada  ou odisee
6idaaeaiey o0iél 0odaa, i1 aidasyou ed a ¥.aed06agliide, Tau  anoar e éco-
+a00 BAcOEloant. Oaéei Tadaci, I6el0eadaioa iiadeesia  aied i8aainoadeyao
ifada aicileeilfioé i ofeliél agy eco+aiey 1616annia, aéeypu 20 ia oidie-
dlaaied yéiitie+anéiar odiéa 0ddaa, it e agy ficaaiey iiais yéiitie+anéeed
0aioeé 6idaaeaiey aaiiti aaién
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Eeoadaodoa
ceeéeia 1.N., Aosdae+ AA., Ado A.E. lacdiaoe+anéia iiadée olaaied nodacdacé
yélilie+anélal inadaaiey epadé ia o0iéd 0d6aa // 1acdiaoce+ anéea nod6eood
¢ iia4eeataaied. 2005. Adi. 15. N. 107 111.
ceeéeia I.N., efaeier A.N. Yéiilie+anéia imadadied oaal oOieéia ia d0iéd 086-
aa. line: Ec;" ai IAIQ, 2001. 278 fi
T6eveasdia fiaéo The Swarm Development Group.

http://www.swarm.org/index.html



laodiaoe+aneed
03680030 & iladeediaaied OAE 536.763/764
2008, adli. 18, fi. 9597

I6daéiaedia ndaia geodiaaiey, Mitaaiiay ia éiaesiaaiee i é Aréuct-
aaiedi Aanoaaiitd 6oieoeé ydieoiand 11adacioia. 161adaa it eARBaAI-
aaied Mmed+aiital gedda aey iaéioidas 18inodo fiadaoidia
i~ 0NN N A XAA N S\
1. Noaia géddiaaiey
Adadi i+eoaol, +o7 AGUAR0A6a0 acaeiil Taiicia+ita 107adase  &ied efiléucoaii-
a1 aédadeoa A ia élia+ita iffeeanoal 0aend ~endé Kod:A! 1;:: N, d43aN
iuitiou enileucoaiiarl aédaaeoa Aj = N. baifiiodei eeiaéité fiadaoida K
fa iifeednoad aadénoaeoaéuitd aanéiia+it 4e60adaiveddaildé  00iéoeé iaié
iadaiaiiié, 1aeaaapueé nedaopueie naiénoaaie
(1) 1adaoid K 1aeadado aenédaoidi fiaéodii Afafoaaiits cia+aieé.
(i2) ana fianoaaiita cia+aiey iaaldieeddin, of anol éasedié i Tanoaaiiié
06iévee nioadonoasdac naia nianoaaiiia cia+aiea
Aaaaai ia iileednodd dafniaodeaadito 06ieoeé féaeydiia 161  ecadadied
Z1
h: i= dx;
1
0144a 0840U4 ONéTaea ia 11adaoid eiaao aea:
(i3) T1adaoid K ydieoia, &, éaé fiedanoaea, iileeanoai ianoaaiitnd o6oieceé
10oiiioiediaaiil
hny ml = s
434 ., neiaie Ediidedda
_ Ln=m;
nm O:n6 m:

Copyright ¢ 2008N.A. Adéei, N.b. Adéei.
lifééé aificaadnoadiiié 6ieaddneoao.
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1
=~
—

=
1
~
o
a
~
=
=

ti2T

A
0aaiité 6o6iéoee an+efeaied feaeyaiial io  Tecadaaiey

a nfavaiey t; = Kod 1(s).

a 1M aicoanoaiep Cs.

A 8a+afnoad i5eidda, aey yéfniadeidioaeuiié idiaadée gedda, Aaicuidl éép+a-
aié 11adaonio a aeaa
d2
K= —+ U(x
dx? (x)
Oél’éoéb U(x) Tidaaaéei nedaopuei 1adachi
) O<x<a;
Ux) = .
1; x 0 x a
Téuélo f006E003806 Tiadaoida adaal fi+eoaol eécaanoiié, a éa+anoaa éep+a geob-
diaaiey a6aao atnooiaou 1adaiaod a
NTafoaaiiia ooiéoee 1iddaoida K 11400 atou éaaél iaéaail 1004l daga-
ey aé00adaioeaéuiial 6oaaidiey ia 0020 100acéad +enéiaié  idyiié e Mnea-
aopuaé ngeaée dagaieé
r _
n(X)=  —sin —x
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aladla|l alalale|c¢c|e|eé
1(2|3|4|5|6|7,8|9]10|11
e |1 [ | o|fA| 0| 6|06 |0
1213|1415 16 | 17|18| 19| 20| 21| 22
5|+ |o Gala |y b |y
23124 25|26| 27 |28|29|30| 31

):O:l 13+0:2 ,+0:3 4+0:4 33+05 1+0:6 5+0:7 -5 (1)
12+0:9 63+1:O 32+1:1 17+1:2 g5+1:3 106+1:4 20-

o <

0
&l iotecadaaiey c oi+iifiou
i6¢. Eaé eaaél aeaaol

ANAALAA

neiaiéia.

N A e o/ O
3. Caéép+aiea
DPaniniiodaiité 16eiad a iieiié iada aaiiinodesscac aiciieeil fioé iddanoaa-
gaiifal aeaioeoia gedoiaaiey. 1aiaél ivaagiaediitié éep-aa é Tiadaoido K
ia yagyaony aifoaci+ii fioiééel. laideidd, dangeddiaaiea i éép+li a=1:001
iicaiéyao idi+anou cageddiaaiiia iffauaiea. liyolié iaia Giaeil aaeliaé-
ged enneaaiaaiey a iaidadcdiee aiéacaodéunoda nouanoaiadey 3.6161ged¢
éep+aalo Miadaoioia e iiené ed aeaa



fio0680600 e itadeediaaied OAE 65.012.810
9

Panfiiodaia Taudéoii-idedioediaaiiay itaaeu 66iéoeiied Taaiey éfi-
ilpoadiié nenoain. Aey 1noadiaiiié i1adee Tidaadeadia aeneé daoetiiay

Al fa TRifad 1iiooeaca, noidiceesiaaiial a vldaisedal ]. 16e
yoii aiéacacaeunoal aaciiafiinoe éfiiupoddiié fiencait i ifadaaaony ia fi-
0 a iaéioianio jes iéec

AmAan

o
)
QD
QJ/
Q>
=5
= e 1)
o
=N

’

FA N AN AN
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lacdiaoe+anéed nodoeoodn e iiadeediaaied. 2008. Adi. 18. 99
jafadiaeil iveiaidied 1auaéoil-iveaioesiaaiiial ifadia a é fiffoadonoasp-
- U IASES6 ¢ n oo

foaid
A6adi daffiaodeaact &Nitipoadiop fendaio a aead iiieanoda 1anéeoia i,
elapued 10880004 ey é néatona ey, a oaéasea iaoial 1adaaia ée ieaé.
liodadedied 1.  leai a6adl iaghaaol i&éloiaop 1aeanou iaiyoe oeéfie-
ataaiité aeeia, éloiday ileedo fladdeseacd idieécaienitd aaii 04 e eciaiyouny
a 1810anna ooiéoeliediaaiey fenoaid

liodadedied 2.  140Tall 464ai iachaaou i&é1o1a1a Totadasedied, efileu-
cOpudad & éa+anoaad adaoiaioia ey e ia eciaiypuaany a i6ican na 66ieoelie-
diaaiey éfiitpoadiié nenoaia

14074 1ieedo iadlaeolny a 4406 Minolyieyd aéoeaill & jaaéoe aifi. A ia-
+a6a o6ieveiiediaaiey nenoaid adaai n+éoaol, +of ana iacta 0 éaiia Taifai,
1a0+iT facaaaiial eieoeacecedopuei nenoaio, iadiayony a jaaéoeaiil fii-
fofyiee. 140adia & aéoeaiia finoiyied idiendiaco +adac idi  6ann aéoeaecaoee

livdadediea 3. Aéoeaecasedé 1aotaa aocadi iaciaaol anaaedied &io iafa-
6iaeins danosnia é Tiddadeaied oneiaey 1adaaa+e aié 6idaae aiey oaiodaeu-
i0i 1816aRRTSI01 6RodTéRoaT.

Tivdadeaiiay oaéei 1adacii nenodia ivaéoe+anée flaiaaadd i 1audeéoii-
fivauaéoitl iiadiail, aneé onoaiiaeol iioadonoaed iasead 1 Tiyoeyie iiea

Taudeo, 1d0ia foandéo. Agy Mnodiaiey taudéoii-isedioe  ofaaiiié itaaee
iataoiaeit faiicia<it naycaodl ey e iaoiad

liodadedied 4.  Eeanl 1an&éoia a6adl iaciaaol idiecaieline mienie
iiedé e 1aoiaia, éasedlié éc éi01d006 T6enaiail Tail cia+-aiéa ¢ lifeednoda
f private; publicg. Tiéy & 1a0iad, &ioidai idenaiail cia+aied private, iactiaa-
bofy féddodie. ey & 1&oian, 101801 idenaiail cia+aied public, iactaa-
bofy To&5000Ie

liddadeaiead 5. Niaieaiiiiou eaé e iaoiala, 1Mnodtaiind i fieheéo,
ca&aaaaiiio eeannnl, iaciaadony 1andeoii eeanna. 1anaéo é eanna, agy élol-
dial ianouanoadiia a aaiiié casa+a ideiaaéazeiiiot é éliédd  oilio éeano,
40aai iaciaaol 1auaéoti.

Eaé 0sed a0él néacail alewd, iileednodl anad 1audéoia acadi 1ai  cia+aou
+80a¢0. Agy éasedial 1andéoa O; 2 O Tiddadéei iileednoda ¢aédstond iiedé
O;:P, iilaeafioal 10680000 iedé  O;:F e iileednoal iaoiaia O;:S

"y T 180154 b f AGAA] ACOARDI ABOSAL

N~ A7

Aifooi é Aédnoi eyl 1auaéoa eidpo oieuél idoiad yoiai fau 360a. E8i-
i& 07al, iaofad ifado 1adavaoudy é foeddodi iieyi assaed 1ad aéoia.

liodadedied 7. Algiieeiifiot aifoocia é fédtoai eyl 1audéoa oienél
jdofaaie yoidl aed 1ataéoa a6aai iaciaaou eieainoeyoeaé



¢ laaee, aéy iinosdiaiey
ifélciaaol dya ivdaiieiaaieé, &
o A A7 ﬁ

iié ifadée, a 1aania+~eaapony

Aleacaodeunoal. Nidaadaee
|d4arieiaediey 1.

lisdadedied 14 lia ATAolyieal Tauaéoa adaai ifieiaol filaadeeeiia aal
ifeaé é fienié aéoeaits iaolaia

lidaaaeaiea 15.  Iia fAffolyiéadl fefiodit asaai iieiaou Aifiolyiea anad
aoiayued a iaa fauaéoia.

N\ A~ o NAZZN an A AN N AN s O A\ A IAAS N N\
2. Aenédaodeliiay iiéeoeéa aaciianiinoe
liiodiel aenédacetiiop ieeceéod aaciianiifioe aey 1audéoi 7 16edioediaai-
iié 1fadee éiiitipoddiié fenodid 11 aiagiaeé i ndauaéoii - 1a uaéoiié 1i-
aaeup. A noaudéoii - 1audéoiié iiadee idiecaieliia dacadai  é+aied ainodia
fAodieony 1a TAifad 1oiadasediey
M:S O! 2R

daasS lileeanoal foauaéoia fenoait, O iifeedfioal Tauaéoia fienioaid R

i a aia foladasedied ideiyol caie 3

T aéafa aifodia. Aaiita
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i'M[O;;O;:f]2 2A(Oi;O,- 2 0); if O:f 2 O:F;

oA

anou aey 10660000 i1eaé a yaili aead casaaony ifieedniodl 6a c¢oaeaiitod

o1 anou aéy iaciaia Tidaadéeyai dacodeaied (1) eée ¢caiddo (0) adcias
A daiéad 1nodiaiiial 1audéoii-ideaioediaaiilal inadiaa é Tiefaiep Ae-
fi0di0 aaciianiiioe éfitpoaditd fenoai aiciieeil Tidaaaea ied yeaiaioaos-
00 T140a01d1a, 1datadacopued 1aodedd ainooiia il aiagiae e i [2].
N\ O N\ 7 b
Eéoadaodoa
1. Cadaeaa All., Eaagél Al Taitad aachianiifioe eioidiasel ii0d fenodl. |

Aigy+ay eeiey-Oaeaéii, 2000.
2. Harrison M., Ruzzo W., Ullman J. Protection in operating system // Communication
of ACM. 1976. V. 19. P. 461 471.
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A

Afee aslaind feaiasd faicia=éol xi;:::;X,, a addiaita Y1;::0 Ym, Ol
o6iéveliaéuiay i1adéu éliaeiaceiiital aaotiaoa idaanoaa éyaony a neaaop-
uai aeaa

8
2 V1= Yi(Xq; i Xa);
1
S (1)
" Ym = Ym(X15 i Xn)
A 10ee-ead 10 élaeiaoeliital, inedalaacaeuité aaoniao ia aa6ai iiteea-
fioall aivodaiied fffoiyieé. 16fol oaéouada iifolyiea 1iiea  alaaoadeuiiar aaol-
iaoa Tiddaaeyaony cia-aieyie 1a0aiaiito 1,000 «, O1aaa aai ooiéoeiiaeu-
fay iTadéu eiado aea:
8 -— Ny s " s v ay = s aas
% yl_ Y1(X1, 1Xna 1 ’ k)’
Ym = Ym(X15005 Xns 150005 K); )
g BRI T G CHIEHH Y &
BRI O CHRED CHEE W |
Caand ;:::;' x 00iévee aicadaeadiey iaiyoe, idad+apuea ca fiaid ai6odai-
iaan Anolyiey aaotiaca. lineaataacaeuiné aaoiiao, 1idaa aeaiité nenoaié
(2), iachaadony aaoiiaoii leee [1,4]
[a denoied 1 16aanoaacait Aod6eossita AGAIn eliaeiaceliil al e 1nea-
ataaoaeéuital aaonaoia.

a
aaoniaoia; EN  éfliaeiasetiiay noaia (finoied ¢ siag+anéee 0 yeaiaioia e ia éiaao
é1i06d1a); 1;:::; « yéaiaiod Taiyoe

A 521830 1Tn0aaeaiié 18044 iaie cada+e Onoaitagol acaeil  Raycil idsead
0didaoeéi-aaoiiaoidie ifadéyie é agaideoiaié geddiaaiey iddanoaaeyao-
Ay oaeaniiadaciti a éa+anoaa ideiasia éiiaeiaceiiias é i gaalaanaenito
aaoiiaoia danfiacdeaaou aiadaciop ddaeecacep geddia 181 foié e iilal-
cia+iié caiail A 0aéié inoaiiaed caaa+a ifnodiaiey €deio fHenfoail dacae-
aaaofy ia aaa +anoe: neidac geddaoida & aageddaoioa



2. Aé&ié anoaitaié éaé éiaeiaoeiiité aaoiiao
l6fion aTadiaelt istaaiiinodediaaou 18i6ann neioaca éia eiadefiiial aa-
ofiada. 184anoaacyaony aiciieeilii & €a+anoaa iadelié caa  a+é dannitodaou
@e0d caiai, a eiaiil 4&ié 1anoaiiaie.
A&y 1810100 404ai @eddiaaoi ineaaiaacasiiinoe ec 0840 aé¢ 0. Alionoel,
jaiadiaeil daaeeciaaou anoaitaés, caaaiiop oaaeesaé 1 Aaiiop anoaiia-
Oaaéeda 1. @e6d caiail eée daasesa anosiaia élaeiaseniinal aaodiiaca S
\ Adia H 000 001 010 011 100 101 110 1\11
‘ A001a H 010 111 100 110 001 000 101 0‘11
86 ifeeil eioadidaoediaaol éaé oaaeeos andiaia iaéioidiai é  fiaeiaoetiiial
aaoitiaca S, 66iévetiaetiay iiadaél &io0idial a yoii ied+aa a6aao elaou i éa-
aopueé aea [4]
8 — — — — — —
< Y1 = X1XoX3 _ X1X2X3 _ X1X2X3 _ X1X2X3,

Y2 = X1XoX3 _ X1XoX3 _ X1XoX3 _ X1X2X3; (3)

Y3 = X1X2X3 _ X1X2X3 _ X1X2X3 _ X1X2X3!
ifea igieiecaoee nefnoaia (3) idaiadacodony a odaaiaiey:

8
< Y1 = Xi1X3_ X2X3;
Y2 = X1Xo _ XoX3; 4)
Y3 = X1XoX3 _ X1X3 _ X1X2!

[40&e4di 0&iadu & aaomiacai i iaiyoup. A éa+aroad ideidda ai  1ai 1adaoeify
é ped00 caidil. baffiiodadiiay éoeioifieficaia yaeydony i+ai U feaaié: +a-
fioloitia dadacodoenoeée 10€d001al fffauaiey fiddaiypofiy € & éoeidioaéfnoa.



O

i5&140aC
0aag. 2).

Oaaeesa 2. @eod iidigia+ité caidio eée oaaeesa aloiaia aao flaca lege S,
AAAAAA o e

Adiaida neaiaéd
000 001 010 011 100 101 110

00 010 111 100 110 001 OO0 101
01 011 010 OO0 101 110 111 OO01
10 110 100 001 111 010 011 OO0

N ~ 7

Nifoiyiey AQGIAi0a néaijaed

11
11
00
01

= = Qlk

Oadéena 3. 0aaéesta 1406401414 aaoniacaieee S,

Adiaita feaiaed
000 001 010 011 100 101 110 111
00 01 00 10 00 O1 01 10 00
01 10 10 00 10 00 O01 00 10
10 00 01 01 01 01 00 10 O1
Nifoiyiey NifioTyiey 1adasiaa
Ooiéseliaguiay 11adéu aaofiaca S, i0aanoaaeyaony fenodilé acedans
00ie6eé, caaenyuesd 1o iyoe i&daidiins:
8
Y1 = Yi(X1; X2, X3, 17 2);
Y2 = Ya(X1; X2, X3, 17 2);
Y3 = Ya(X1; X2; X35 1) 2); (5)
E "= (X1 X2 Xay 1) 2);
Tt 2= (X X2y Xsy 15 2):
Ooiésee anodiaia e ooievee aicadaeadiey iaiyoe AodIyORy fidai  &4adoili 1ada-
cii Ataganii eailie+anéno 140iao noaceosdilal ieicaca[l  ,4]. Afee a éa+anoaa



3 1 2_ X1XpX3 1 2 XaXpX3 1 2_ X1Xp 1 2 X1XpX3 1 2_ (6)

= XaXo 1 2 _ XoX371 2 _ X1XoX3 2 _ XpX3 1 2,
= X1iXo 1 2 _X1Xz 1 2 _ XoX3 1 2 _ XaXoX3 2 _ X1XpX3 1 _ XoX3 1 2.

N
1

Nodoeoosiay nddia aaoiiaca S, iddanoadsédia ia senciea 3. lnedaieé yoai

pef. 3. Nod6206diay fidaia aaoliaca ieee  S,, 5aaeecOpUAAT #&6d iialcia+iié caiail

feiodca Tnodiaies enaeianelie ~anoe fcain (EN) 1t AieR  0A14 4664400
06ie0eé (6) T4 I3AAN0AAGYA0 RElelifioe, i1 & Aess adiicadl  Aoe eoTaTalé
&i5e+&MeTé AGAI0 40830 TIGUAL.

ioig0el, +0f 46y faiigia~iifioe dafipeosiaaiey (46y AGUAROA  Taaiey 1a-
Saoial aaofiaca) i&Taciagii & &ifioaoi=i, +0lal 4 pe6dadl B3 4 easedil
(34138 A0GTAING AeAIasa, AMOAROROAGPUES T4ili6 AIfolYT &b, afi& ciaaiey
a0ee dacse+in [3]. i 0246e64 2 i&fETeil 151445800, +0T yoi 0 d3ATaaied al-
B4 (4 1338640 4116 fodiee &iTa04 eliaciades id ifad 13ypony). 1o i
4644] TASTAI TMOATAAGEAAOURY 14 ATIBINAG fieidaca 430€05  a01da. A 34404 [3]
fiefial a8a15e01 MHOBTIAIEY 03AEE0 T1A5A0NAT 2301404, 438 UiAéoed 3ai+800
aiasiae+ia.

5124062 iBaAeEIHoe feioAca EOBA0IBA S & 4308033016 S ! AAIAGORY
& Tife&A1a20861IM6 i3eIAi&ieh &6 & 1a8io1aN6 10830016 0 46706

=S ¥(S()) (7)

|0a&éiaedaiis A104 édeioiadade~anéay fifioadéypuay i  1ai0o iiaacédé
0aidee aadofiaoia iMieil idoiae~anéial eioadana aaao einod  6idio agy efnnea-
aiaaiey aeaioeoiia gedoiaaiey

1Agy oisitaiey eiae+anéed 00ieveé enileuciaasny isiasaiii 0é 1aédo aey ifadeesi-
aaiey yeaéodiiind ndai Electronics Workbench. A iaédod dda éeciaai iaoia Eaaéia - 1aé-
Eéafnnée, iicaieypueé ieieiecediaaol aéedan doiévee, caga ii0a caaeeoaé efoeiiifioe eée

~An O O rrn s

fifaaogaiiié aecupiéoeaiié iidiagiiié oioiie.

Q
Y



a
ao0a, deddaiia ¥ 000 00Q @edd6aofy ii-dacilio: % 010 01%

R Oaaeesa 4. 168140 5a4iolt geodaoida S
|0éd000€é 04éfid | 000 000 101 010 000 000 100 000
Nifoiyiey 0O 01 10 OO 10 OO0 01 oO00 O1
éno 010 011 011 100 110 010 110 010

o , i
aa0&euiial aaoliaoa, a06iaeo ca daiée aaiilé oaaion. Néida & anaan, eaeé e ana
€080 caiaia, i ia Nitaedo id10eainoiyol +anoioiiié aiagec 0 i0e geboiaa-
ieeé aiéuged fifauaieé ia 1aill éép+a (a iagai neo+aa iaiail i 2407iao0d).
Idaanoaaeyaony oaeaniiadaciti enmeuciaaol ¥aaoliaoiiad ¢ gedsiaaied éaé
1ai6 ec¢ fAnoTaeypued éaéie-eédi éiiaeiediaaiiié (ARoiyu aé ec ianéieuées
0162400 geddiaaiey dacilo oeiia) édeioinenoaia
Eeoadaodda
1. Aadaita N.E. Neiddc ieédsniatasaiiind aaonaoia. Eaieias aa: Yidoaey, 1974
216 A
2. Adgta AA., Coala A.b., Naisaeta AA., 1oinesdei AA., xadal ooéei AA.,
@aieei Al., @6d0ita A.l. Edeioiadade+aneed iaoiad caueod eioioiavee
O+aaii-iaotae+anéia i 2 Talgaiey éaageode gacee idaiiaaaana-
i

oefiité adchiafiinoe. xanou 2. Iifiéaa. 2003

3. Aiza+aiél 1.0. Toeididied 0&1640e61-aa0Maoind 1iadeaé a éoeioiaoadee
/I Taddiadoe+aneed nodoeoodn & iiadeeataaied. 2007. Tiné: 1 T v0ielaée.
Adi. 17. N. 112 120

4. Aiza+aiel 1.0., OQaécoeeei D.O. Neiddc 4efiédaoins aaonao 1a. O-+&ail-
i&otae+anéia iitaea. Niné: Ecaaddennoal lanedaead. Aeagl  a-Neaeésdu, 2006. 150 f

5. Adayiei 1.I. ladee aachianiiioe éfiiupoaditd fenoai. | .. Ecaaodeinéeé
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AA. Adidaeéoiaa, A.l. Eaaoia
A aaiiié 524108 BaRMIA05eAAAONY GaABECADLY AsAIo0Ia Al Oedeeanee
4860154 fa AR Geiaéial esanfeoesacisa. Aaiitie asy ia 6+8idy
eeanneseeadida Jasyaony aals cia+aieé Aiaeosa aleiRa, 6a ARTTOBAITNE
ia 6eeRedIAAlinG ~anoloas. 151a84410 ~eREAITNA VeRiadeia 00, Tia-
0A&BeaAbURA T5RAIGAIGH ORI ea&idE6eEADES

Copyright ¢ 2008A.A. Adidaeéoiaa, A.l. Eaaaia.
liféeé ainoaadmnoadiiié 6iéaddneodo.
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T adaeyae o neaadpuei

h(X) = VTX + vo; (1)
h(X)>0;, X 2!y 5
h(X)< 0, X 21!y 2)

daah(X) eefaéiay oacadéypuay 66iéoey; V aadéoio élyodeseaio



Z 1 1 2 VA 2= 2 1 2
"= P() — exp d +P(!>) —— _exp — d
1= 1 (2 )l 2 2 1 (2 )1_2 2
(5)
— 1 .
V=[s 1+(1 ) 2] (M2 My); (6)
daas edzeeo a aeaiactia 10 0 &l 1. v, lleeil at~eneeou 1T 618i16ea:
_ S JZ.VTM2+(1 S) %VTMl. (7)
0— .
si+(1 9 3
O6idcey (5) ididieced6adny 140141 Cieldial fid-aidy i iad 214086 s. AG-
+efédied faiié ooiéoee (5) ia wadd eoddaoee ataeyaeo feaaodp uei 1adacii
1. Agy aaiial s a0+eReeouV il 6151684 (6).
0. Efifllicoy Me6+aiiid ciazaied VvV, ai-efieeon il 65aaiaieyi (4) & (7)
adee+eill 2, 3, 1, @&V
3. Al+efieeou aasiyoiifiou Tgéaée it 61di6ea (5)
lTaoioyai eoadaoep iaoiaa ¢ieioial na+aiey at aifoéseaiey i deaieaiié oi+-
itnoe.
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ANA ANAA

a
function [V,v0,n1,
Il Mx,My i
/I Dx,Dy ia00eo
j

Q_)/
(@
Qo
m/
o O
CID/
Qo
N
D
D
Qo
@)
D
Q:
=
D/
<
Q:
Q»
o\
(o]
Q>
o
=
Qx

[err] = MinErr(Mx,My,Dx,Dy,n);
V = inv(err*Dx+(1-err)*Dy)*(My-MXx);
q1_2 = (V*Dx)*(V);
q2_2 = (V*Dy)*(V);
vO=-(err*ql_2*(V')*My+(1-err)*q2_2*(V")*Mx)/(err*ql _2+(1-err)*q2_2);
nl = V*Mx+vO0;
n2 = V*My+vO0;
endfunction
|8e1ad at+eneaiey adsiyoiinoe igedée a oi+éad  s:
V = inv(s*D1+(1-s)*D2)*(M2-M1);
gl _2 = (V)*D1*V,
g2_2 = (V')*D2*V,
gl_1 = sqgrt(ql_2);
g2_1 = sqrt(q2_2);
vO=-(s*ql_2*(V')*M2+(1-s)*q2_2*(V')*M1)/(s*ql_2+(1- S)*q2_2);
nl = (V)*M1+v0;
n2 = (V)*M2+v0;
[p1,91] = cdfnor("PQ",-(n1/q1_1),0,1);
[p2,92] = cdfnor("PQ",-(n2/g2_1),0,1);
e = 0.5%(q1+p2);
res= 0.5%(ql+p2);
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114 AA. Aadidaeéoiaa, A.l. Eaad

N ~

Oaaseda 1. DAc6EioA0l 0aRdEsIAAISY fa 05acA YATAd0é Adilic,

Eiy Aicdano | O&RoIA (80.) | 1oeaié (20.) [3RAcEaN (%)
Réaia 21 25 2 92%
Aasuy 13 25 0 100%
Aiéodeé 36 25 8 68%
A&denaé 20 25 1 96%
Eoiar: 100 11 89%

de oanoedtaaiee 25 aleiita Aeail idiecieél 2 Toeaée, 44 1o aoaiia

NN N N e A

QD O
= X
=9
o =
c: D
g
\‘
[e)
83
\Ov
OL\ : ..O
(‘_D:U:I(- :
=
o O
T Q
= o
S5
o o
= =
._l.
S
o
[
o)

Daaseda 2. DAc6eioadl dafdesiaaiey ia 5aciio 60acad
Ey O&Ro1a (20.) | 1oeaié (20) [3RAceun (%)
Asaia 25
Aasuy 25
Aieodeé 5 80%
aé 25 72%
TR 80 18 77.5%

72%
88%

NP W~




ciaaol adaiees i aietgei éiee+anoail caienaé. Isieciigaié & dacito 60ac
+aé1adéii i dacili ianooiaiedl aey 1aé+aiey éeannedeéaoid  a aiéia ifaedo
aaou aicifeeiifiol ifodiaiey aieda iaadeeiial éeanfieoeéaoi  da.

Agy eadioedeéadee ee+iifioe, anee ~aéiadé ficiaodedil ecia iye aiein, ee-
iaéiné éeafnnedeéacio, dacaaeypueé it fiiaeodos +anoio, fi iaa ielgié ataioéié
aey 1ad+aiey 161t nidaaeyaony n casa+aé eadioedeéacee. Al cileeil, iveeil
efifélciaaol ia élieédaoité iadio +afiofo, a atdedaou €d a caa éfeiifioe 10
fildéoda, +of aafo aiciteeiiiol Tiddadeeou itaaiiinoe aiéT  fa, dased aneeé +a-
€1a86 foadadony aal eciaieou. Alisin 1 ofi, éaé a04edaol +an 01od, TNOAdonY
T0ea000i, yoi odia aey foaaeuiié 6aaiod
7. Caéép+aiea
A 644 adieiaiié saaiod, ia 1hiad atasaiiai iaoiaa iefe iecaoee aa-
oiyoiifioe Teedée dagaiey, daaceciaal agaioeoi 1ad+aiey ee  idéilal eeanne-
6eéaoida. Aeiidode+anéié 6adacoadenoesié anadai Miaéosd +anoio aieina, 0aé
8aé +anoioa éieddaieé caaeneo 10 nodiaiey da+aaial aiiadaoca. [oé daaeecacee
aeaioeoia aicieé aya idiaeal, fiaycaiitd i 1adaaiosié aiein a: ad+efeaied +a-
fAoToiAT fiidéoda i ililuip iddiadaciaaiey O68u4; eivasiie ediaaied fidéoda
+anolo aey eo+aiey 4aii0d 1aié dacgiasiinoe. Eéanneoesa 018 18i0afoedi-
aai ia nidoeasiil Naaiadesiaaiind 4aiits. Oanoesiaaied ia iaodiaoe+anéié
iladée fediagia iéacael didiged dacoeltoaod.

81adaait 100 yéniadeidioia it eadiogdeéavee aiéina. Pacd  &u0aod yén-
idoeiadiota diaioyo 1 ofi, ~of efiilélciaaied éeiaéiiar éean fie6eéaoida aey
eaaioedeéasee ee+iifioe i aieind aieia yooaeoeail, éiaaa aefidode+anéié
dadaéoddefnioeéié digifa atadai fidéod +anaio (89 % efiloaiee)

i1 adyaeait e 1asaie+aiey aaiiial imasciaa. Oae, aey 1adaocei inoe éio-
daeyoetiind 1aodes iaiadiaeil eiaou ed 16aiéo 11 ataioea ai élgaé éée
daaiié, +ai daciddiifiou ioifiodaifioda, of anou +efiéa +afoio , it &101odi 161-
al o) ATedd aeeoadéuiié 16104 4600 1ad+aiey

E€0adaodda
1. Campbell J. P. Speaker recognition: a tutorial. Proc. IEEE. Vol. 85, N. 9. 1997. P. 1437

2. O6éoiaaa E. Aadadied a noaoefioe+aneop o&idep dafiiciadai ey Tadacia.: 1ad
i aide. |.: ladéa. Agaaiay daaaéoey oeceéi-iacaiaoe+anéié €€0ada06d0, 1979.
368 i

5. RBGYAAa AY. [a+406e4 iilednioda & iaéaiiiia naoe. I.: Eio 48i40-0ieaadneoao
Eioieiaceliits Oaodiieiaee; AEIN. Eaaidaoisey ciaieé. 200 6. 316 .

6. [8é&id E. Eaé iiiodieou naip yeriasoiop fenodio.: 1&s. Aa  i&é. 1. Yiddaiaoi-
ecaao, 1991. 286 fi
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YEAEODIITAT AIEOIAIONAIDIOA AER
IDIIUGEAIIUO IDAAIDEROEE AIDIAA
TINEA

A 4aiiié i0A0UA RBAAIRAARONY OYA FIeR0A] yeAsosNINAT 41661  AIONATSIOA,
4aénoacpued ia ainneénéed idaaideyoeyd, ia ideiada i6iile 84iitod
idaaigeyoeé aidiaa linea

A [afiolyua4 ad&1y A TABAIAING 6nETacyd eliiaiee A0ideeadi (168485200
& Ai4adaieh eBTBIA0RTITNG AeM0Al fi 6ABUp GARBE+AieY fEldT  fde & yooae-
0RalTioe ASCiAn-iBToanMA. A 1658 Sacdaaioall dacee-i0d & sanfa eioidia-
6&iii06 fiefiddl (ERP, ERP II, CPM/BPM, CRM, SCM, ECM & 0.4), & axaay
Aefiodia 5agadd fale caaa-e.

Rsaaiay idiasaia spaial Siifeeneial idaaideyoey yoiiono  OfoAea Aaeiié
Fef0AI0 yeaeoaiiiial aleciaionaision. Afeaanoacs ~4ai 1  Siefciaed Reaach-
UA4: 6adse+Aiea pOadd; idTABAITaY Baaloa fi AAdReyIe ATeGIa 101a; TIRONIE
ST0B160 ca eiTEIAiedl 01T eee effal Ta0+Aiey; 6A&Be+al o4& naiea ifefea
gioidiadee a A568aa5

A& i5&f60M0AGPUSA fa STfiFeEHEN 50iea AEROAIN 6IdAABAIRY  AlEGIAI0a-
1@ Tieell dacadseol ia faneTeuel eeanfieoeeadeliins 406, &  aseaay ec éi-
01506 15eaidesiaaia a dagAied Midoeoe-+anees caaa+ & caiel ado faip e-
@6 4 5AIAS 15aaIecAsee Al66IAIOTAISI0A & A3eTidiecaland  aa. Ed jose+ey
146M8TA8aI0 AiTiTadie dRasecatee caaa+ A&ETIGIECAIaf0Ad , +Of TAUVAyAORY
iiaaiifoyie efielicoains efivaioeé & 1adsaé isioantia , Ti&ieediios a
17126 dacdaaioe.

NoUaR0AGA0 11aied, +0T & fafoyua& AGAIY OTeUel 16167 30 % af  &é &idiida-
oeaiié eioidianee GoaieORy & yeaeoaiii Aead (6a6 403080  6dedMAalM &
43ca0 4aii06, 0aé & a 1AR0568065e81AaIM). Afy THoasiiay &  6151acey (ief-

&7 70 %) 63aieOnY ia A61a44, Alcaaaay AIas0a 0d6aiTHioe ide & A ifefied [1]. Oal
8 14748, Yol AMofeaied IROAIAIT 1AIJA0RY A TTelcs yeae oaiiilé o13ia
BoaiAIey (& ~anoifioe, ~A54c dacacoes yeaeodiiins adoeaia). Adya ee, elia+,
s158a-16A0A0 AMA A1661AI00 FOAI6O OTEUST yeaeodiiiie, 14 aet ianmiail,

Copyright ¢ 20081.N. Eaailaa.
lifééé aifioaadnoadiiié 6ieaddneoao.
E-mail: tashal78@yandex.ru
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+0f yédéodiiiay 6idia 6daiaiey aiéoiaioia 46aao idaiaeaaa ou. Iaé yoii 1a
0adieill 3uyedeodiiiné aiéoidio¢s a danniacdeaadiil élioadé fiod 1ad+ii ii-
ieladony oaénofané 6aée, aiédiaio MS Word, yeaéodiiiay oaa eeébda MS Excel,
adade+anéeé oaée, ianéielél acaeiinaycaiiiio 6aéeia daci 6 61diacia (0aé
fac0aadité fiifioaaiié aiésidio) e ad.

A ianolyuad asaiy ia aieligeinoad oinfeénees idaaideyoeé &1 dildadeaiay
eioidiacey (aiaiaiod, ivaén-eenod, ideéacd, adéiaay 1ada ieféa, 6eiainiaay
aiéoiaioaoey e 4d.) 6oaieony éaé a adiaeiil, 0aé e ayeaéodii il aéaa (-anof
jadieyai+aiit ia 6aée-nasaasa). ioe yoii idaéoe+anée ide - cadeell aigieéa-
40 ad04eediaaied eioidiacee, a 0aéeaed ia 14afid+~eaadony aa adeeéa 6acitd
adoneé aiédiaioia e aactianiinol e6 ddaidiey. OF afol & ide 1 dalagasaies
yeaeodiiiié 616i0 ddaiaiey aiéoiaioia fie ia anadaa eniied copony yooaé-
0eail. [fodaaiifiol a yodaéoeaiil gidaacaiee yeaéodiiitie aiéoiaioaie e
ideaaea é ficaaiep fenoal yeaéodiiiial aiesidioiaisioa ( iAda0a ec 101600
iiyaceent a04 & 1980-a a4) [1].

Neaacao néacaou, +of a ianoilyuad adaly AGUAR0A0A0 iaiael it 46141a é dasa-
iep 161aéai oidaaeaiey yeaeoaiiiti aieoidionaioion. Ed fia 0aé iactaa-
Ai00 6ieaddnacnito nenoai yéaéodiiiial aiédiaioiiaidioa (EDMS), dageol
cada+o Gidaaeaiey aiéoiaioaie iizeil ide iMifué fedaopued 1 fifaiad ae-
aia 161406aiiito noaanoa: fenoai asoriaié daaiod (Lotus, N  ovell GroupWise
& MS Exchange); fiéfioai 6idaaeaiey iitadie aeaaie aiédidiol  a (a +anoiifoe,
PDM-fiéfiodi); ifaoeaéuito iiacedé didaagaiey aiédidioita 18101 a fiifnoaaa
g1d1i6aceailio eioiaiaceiiiio nenoal aey idaaideyoeé (SAP R/3, Baan e
43.).

Tfitaiay ianffa aiaacaiins 161a0eoia ia 0addeoioee bififee i aienaia fa-
geié fifoa+anoaaiieéaie ia Tiifaa éifnodaiits 1eaodidi. x o1, ATanoaair,
& fadaeaeonaeuii, o.6. Madiat é aaaaiep aiéoiaioiiaisioa a biffiee 10ée+a-
pofiy 10 caiaains noaiaasdoia, 6ioy e ia i810eaida+ao el. [ddae  4a +ai 1ddaéoe
@ aaoaeuiiio sanniiodaiep fnenoai e éiiiaieé, iddagadaal aa @ai6 aieiaié
0aadéeonl 1 2, aaiflinodedopued 1audp fieodacep ia d0ied fefoa 1yeaeodiiilar
arecigionaiaioa (NYA) a bififiee [2]

Oaaeesa 1. idivaioiia

Aadoao 6% Directum 3%
ATfn-6a06adaio 6% Documentum 4%
DIS 3% Yo00aéo-ioef 2%

Optima 9% NauDoc 2%
Landocs 2% Aai-aié 3%

Aaél 50% || Eiaaén: Aiédiaioiiaisio 4%
Company& O ce Media | 2% IRcaeuita 4%




Aifi6adnoadiiné ideos [ 43% Ad6aia 3%
lagéiifiodiaied 2% ld0aee6daey 2%
la004aaciaay & Bei. iai. 7% IEE, Tadaciaaied 5%
[endaay iaii. 2% NodTeodéunoal 2%
Odedétiioietanee 4% | Oligéaii-yiddadoe+anéeé éliedén | 5%
Oldaiaey 3% O3daifiidoina éiiaiee 2%
Oneoae 6% Oéiaifil, 4aiéé, Aodaciaaied 14%
Oaaseva 3. Naaaiied it nofeiiioe
idaéoe+anéay idiadaie+aiiiiou daciada yeaeodiiiial add  eaa;
afodiaiiay ilaaadeeéa iéiioaenoiaié eiadenaoee;
ila84dze8a 440Meé & Taaddneé aleoiaions;
aigiiseiiion 6daidiey aiesiaiola a addead a eficiaiii 6isia 04;
Gateuaiiinon &aiias;
aiciieeiifion Adaaiey seddiaéia aaénoasé ieliclaaoaeas
A fayce i yoel a 0a+aied iiedaiaa enneaaraageriu 0de édoiis i dlitgeai-
i06 ivaaideyoey (OAOI il %:E800a¢, CAl ¥:Dagddi;, iéaeial aay éfiia-
iey %:08¢ Yo¢) i dacee-itie isiasaiiitie idlaoéoaie yeaeos &l aieo-
14ioTiaisioa, if i 1aéiaéiadie isiacdiaie aidacaiey & daal ot fi iéié. xol
iicaleyao fi+eoaol, +of ébaay fiéfoddia yeéaeodiiiial aiesidi  ofiaisioa yol
OleUél %.Eifoye, éee Tiaa aey ia+aea adadiey aléoidioiiai  oloa & éazeadcp
fenoaio iaTadiaell 416242002200 & aaaioediaacy é &iiedaoi 116 idaaideyoep
6041 faiefiaiey & aidadaiey 6yaa ilaceae
Pafifiiiosel alipaniéacaiiia Aieda MMastaii & iMisiacal fivaai ol fiénoaid
yeaeodiiiial aiesiaioliaioioa ia 68iaid dacdaaione &fifo 80@015M&lé & 0a0-
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Oaaeesa 4.
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Oaasena b.

Oaaéesa 6.
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Oaaeesa 7.
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Oaasesa 8.
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Oaaeesa 9.
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Oaaeesa 10.
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fielae+aneié ajesidioaseé
1404+eneaiiid 10aaideyoey iadlayony ia odooeoioee aidiaa  linéa e ca-
iéiapofy adionéll idslilgeaiiié idiaocesee.
Nefoail yeaéodiiiial aiesiaioiiaiaioa:
OAOQI il %4E8000¢, - féfiodia %Eidiai PLM¢,;
CAl ¥,b&eaai;, - nefodia ¥%Serche;
Oieaeiaiaay éniaiey %008 Yo, - fiefddia Yalotus - afiéile,
pafifiiodei Aoieiifiou eevdiceé NYA & 8aaio it aidaddiep & 040  i@+aného
filidialeeadiep & easeall &1iedaoiil fe6+aa.
i5& efifiedaiaaiee ooiéveifaguiinoe fenoal yeaeodiiiial al 86iaioiai-
dioa alea idaaideiyoa 1Mtoéa 16aiéolu ydooaéoeaiifiol daaio 0 fienoaid ia
oleuél ea+anoaaiil, it & élee+anoadiil. Aéy yoial atée efit  élclaail jaeal-
844 14048084104 0e0adee doidvetiasuiinoe [3]. A& edeodd eé danfitodei a
. y AReph, anee 1ao
i&ion. 148101004 y+aéee oaases flidiaieeaapofy éfidioa eyie
Ajaeecedoy 0aaeesn 3 10, ileeil Ai&&T Réacaou, +of effedasca i0a ooe
fiefodil yeaeodiiital aiédiaioiiaidioa yaeypony fiadaiai idie e Tifaua-
i0 16adoe+anée andie ooiéseyie. 1aiaél, idtaday 1ioin aaie ienooaoeaiiai
aiiadaca idaaioeyoee, ilell fadeaou anaia, +oi effiedacdit A& fefodit &iou
& aid4adail fa edoifaéred 0046 Biilreadiind idaaideyoeyd N fiea, it ai
éliva ia aaaioediaail. E iafiiody ia of +oi idaaideyoey daci 0a 1 najaé
006800684 e cia+eiifioe, 1ieé noaeéeaapony i idtadiaeiifioup dageéol fiedadp-
84 caaase:
i& 6aa0ado i1aisiadain aiesiaioio+-aoca. Anidif fAifioleo a ofi, +of ép-
A6 eizediddii-oadie+aneeé 5aaioiee ifedd ficaaol éaivdey ofeeé &alesiaio
ogia: écadldied; nedaedaiay caieneéa; 0adie+anéla daedied;aéo e 0.4. AR en-
fieaadaita 16aaideyoey eiapo aiéugié @oao eiseadiddii-oadie +anéed daaio-
ieéfa. Iiyolio 1+aiu 0ddail Tofieaaeou iviadacep, filcaaiéa e aiiéeediaaied
yoed aie6idiola;
idtaéai qio+eé +anol filc 420 aiéo-

i51again caueod é aidasaiey YOI & o.i.

Dacdaaioaiité iaié ifadel 3.A1e61ai016+a0¢, éloidné aac i 1400 006aii-
fi0dé aaaioedoaony a Tienaiitido alga nénoaiad aiéoiaioiaid  Toa, dagado yoe
IEEEID

liefaiéa ifaoey i0 aaaeil a neadadpuaé noaoua
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